SR TR
=) ¥9ABRIL 1988 _ IR
. “':;.v‘_ \ ] ¥ _‘_;f g

PREFEITURA MUNICIPAL DE PROTASIO ALVES

PLANO MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE
PROTASIO ALVES - RS

MARCO DE 2023



FUNDACAO UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL *® Ucs
EIUCS rosremoriape pEsauisa EPOs-GRADUACAO @ | INOVA
UNIVERSIDADE AGENCIA DE INOVACAO - UCSINOVA

INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL - ISAM

EQUIPE TECNICA DA UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL

COORDENACAO GERAL

Eng. Civil Prof. Dr. Juliano Rodrigues Gimenez - CREA-RS 097333

PROFESSORES

Bidl. Profa. Dra. Gisele Cemin - CRBio 45784/03
Eng. Ambiental Prof. Msc. Tiago Panizzon - CREA-RS 172587

TECNICOS DO INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL

Bidl. Msc. Denise Peresin - CRBio 045302/03
Eng. Civil Msc. Geise Macedo dos Santos - CREA-RS 241049
Quimico e Tecndlogo em Qualidade - Willian Luan Deconto
Eng. Ambiental Bianca Breda - CREA R$257100
Académico de Ciéncia da Computacao Vitor Bonalume Costa

BOLSISTAS

Acad. Ciéncias Bioldgicas Marina Elizabete Zorge
Acad. Ciéncias Bioldgicas Luis Guilherme Machado
Acad. Eng. Ambiental Vitéria Andreola Turella
Acad. Eng. Civil Caroline Vingandé Rech

COLABORADORES EXTERNOS

Biol. Prof. Dra. Vania Elisabete Schneider - CRBio 028037/03: Universidade
Federal de Sergipe (UFS)
Bidloga Paula Mulazzani Candiago - CRBio 129528/03

Plano Municipal de Meio Ambiente de Protasio Alves - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



FUNDACAO UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL *® Ucs
EIUCS rosremoriape pEsauisa EPOs-GRADUACAO @ | INOVA
UNIVERSIDADE AGENCIA DE INOVACAO - UCSINOVA
DE CAXIAS DO SUL

INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL - ISAM

CONTRATANTE

Prefeitura Municipal de Protésio Alves, inscrita sob CNPJ 91.566.885/0001-46,
localizada na Rua do Pocgo, 488 - Centro, Protéasio Alves - RS, CEP 95345-000,
representada pelo Prefeito Municipal, Sr. ltamar Anténio Girardi e, Vice-Prefeito
Jocimar Furlan.

EQUIPE TECNICA DO MUNICIPIO DE PROTASIO ALVES

COORDENACAO

Fabiano Prigol - representante da Secretaria Municipal de Agricultura e Meio
Ambiente

COMITE DE COORDENACAO

Refere-se & instdncia consultiva e  deliberativa, formalmente
institucionalizada pelo Decreto Municipal n°® 818/2021, o Comité de Coordenacéo
é formado por:

Diego Stella Porta - Chefia de Gabinete do Prefeito
Darlei Cecchin - Secretario Municipal da Administragdo e Fazenda
Jocimar Furlan - Representante da Secretaria Municipal de Obras e Transito
Marina Rampon - Secretario Municipal de Educacao
André Lorencet - Secretéario Municipal da Agricultura e Meio Ambiente

COMITE EXECUTIVO

Este comité é responsavel pela operacionalizacdo de todo o processo de
elaboracdo do Plano Municipal de Meio Ambiente. De acordo com o Decreto n°
818/2021, o Comité Executivo é formado pelos seguintes representantes:

Fabiano Prigol - Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente
Rafael Stella - Trabalhadores Rurais
Raquel Lorencet - Trabalhadores Rurais
Camila Girardi Pocai - Secretaria Municipal de Obras e Transito
Juliana Bessegato - Assisténcia Social

Plano Municipal de Meio Ambiente de Protasio Alves - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



FUNDAGAO UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL 0®
UCS POS-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO ® .
B AGENCIA DE INOVACAO - UCSINOVA

DE CAXIAS DO SUL

INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL - ISAM

Vagner da Silva - Secretaria Municipal da Saude
Priscila Capoani - representante técnico da Saude
Rosane Lorenset Dall Agnol - Professores Municipais
Eliege Fracasso - Professores Municipais
Jodo Rodrigo Cardoso - EMATER

Plano Municipal de Meio Ambiente de Protasio Alves - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



UCS INSTITUTO DE
1SA M AvsientaL

APRESENTACAO

O presente documento configura-se no produto resultante do Contrato de
Prestacdo de Servicos n°® 037/2021 e PJUR n°® 824/21, assinado pela Prefeitura
Municipal de Protasio Alves e a Fundagao Universidade de Caxias do Sul (FUCS),
por meio do Instituto de Saneamento Ambiental (ISAM), com vistas a elaboracdo do
Plano Municipal de Meio Ambiente (PMMA).

O PMMA constitui uma ferramenta de planejamento, gestao e fiscalizacdo
de ampla abrangéncia em relagdo aos aspectos ambientais, contemplando desde
a conservacao dos ecossistemas e da biodiversidade até as mais diversas poluicdes
de origem antrdépica, como a poluicdo sonora e as emissdes de gases de efeito
estufa (GODECKE; MAURICIO, 2015).

Este documento deve seguir os principios definidos na Politica Nacional de
Meio Ambiente - Lei Federal n® 6.938/1981 (BRASIL, 1981) e também o Estatuto da
Cidade, Lei n® 10.257, (BRASIL, 2001), o qual, no seu Art. 4°, parag. lll, alinea "g",
elencou os planos, programas e projetos setoriais como instrumentos de
planejamento em ambito municipal. A resolucgo CONSEMA n° 004/2000 (RIO
GRANDE DO SUL, 2000a), requereu o PMMA aprovado pelo Conselho Municipal
de Meio Ambiente, de acordo com as caracteristicas locais e regionais, quanto a
competéncia dos municipios para o exercicio do Licenciamento Ambiental.
Posteriormente, a resolucdo CONSEMA n°® 11/2000, estabeleceu as diretrizes para
o PMMA a nivel municipal (RIO GRANDE DO SUL, 2000b).

Em linhas gerais e de uma forma mais ampla, o PMMA mostra-se como uma
oportunidade de elaborar um documento técnico que avalie e aponte regides
potenciais para o desenvolvimento socioecondmico municipal, considerando o
previsto nas legislacdes das diferentes esferas, bem como, dos diversos setores que
fazem parte ou sdo afetos ao meio ambiente. Além disso, poderé ser utilizado para
subsidiar atomada de decisdo de processos de licenciamento ambiental em ambito
municipal. Nesse contexto, este documento apresenta o Plano Municipal de Meio
Ambiente para o municipio de Protédsio Alves - RS, contemplando o diagndstico
socioecondmico e ambiental, definicido dos riscos ambientais, prognéstico,

zoneamento ecoldgico-econébmico, programas ambientais e monitoramento.
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1 INTRODUCAO

O planejamento é um meio sistematico de se determinar a situagdo atual de
um processo, em que se deseja chegar e qual o trajeto que deverd ser percorrido.
A determinacdo da situagdo atual de um processo depende da identificacdo dos
fatores que compdem esta realidade, de forma que este levantamento deva ser o
mais representativo possivel. Este levantamento pode ser utilizado como base de
tomada de decisdo acerca das ac¢des futuras, sendo os resultados normalmente
apresentados na forma de diretrizes, planos, programas, normas e projetos
articulados.

Dentre os muitos modelos de planejamento, o planejamento ambiental
destaca-se por sua importancia, modernamente frente ao processo civilizatério e
predatdério, fundamentado em principios de racionalidade econdmica. Este dltimo
tem moldado as diversas esferas da sociedade em funcdo dos padrbes
tecnoldgicos, praticas produtivas, organizacdo burocratica, legislacdo e,
fundamentalmente, os padrdes de consumo. As consequéncias disso revelam-se na
delapidacdo dos recursos naturais, com a perda cada vez maior da qualidade de
vida em todas as suas manifestacdes.

Dessa forma, o planejamento ambiental deve promover entrelagcamentos
inter, multi e trans escalares, incluindo uma visdo ecossistémica em trés instancias:
nos ecossistemas urbanos, nos agro ecossistemas e nos ecossistemas naturais. Suas
agdes transcendem os limites politicos, focando-as nos limites naturais, a exemplo

de formagbes vegetais, bacias hidrograficas, formagcbdes geoldgicas, entre outros

(FRANCO, 2001).

1.1 O(S) PLANO(S) MUNICIPAI(S) COMO FERRAMENTA(S) DE PLANEJAMENTO E
GESTAO

O Plano Municipal € um documento que fundamenta, regulamenta e
orienta a proposicdo e execucao de politicas publicas do municipio, para o periodo

determinado. Tais planos sdo um componente fundamental para o
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desenvolvimento de longo prazo para os municipios, uma vez que 0s Mmesmos
definem vérios pontos a serem seguidos pelos municipios (CNM, 2014). Ainda
segundo o mesmo autor, os planos visam identificar os problemas que incidem
diretamente sobre qualidade de vida da populagdo, uma vez que planejando,
executando, monitoramento e avaliacdo das metas da programacdo definida em
cada plano, os municipios podem ter um melhor desenvolvimento e
consequentemente melhorar sua administracéo.

Tendo-se a compreensao de que a questdo ambiental ndo é isolada e ndo
esta identificada apenas com a natureza, ao contrario, integratambém os ambientes
construidos e as cidades se percebem a importancia e a necessidade de se ter
presente as interfaces com outros instrumentos de planejamento. Consoante a esta
afirmativa, a elaboracdo da Politica Ambiental Municipal deverd promover o
ordenamento e a integracdo dos diversos instrumentos de planejamento, Planos,
Leis, entre outros existentes no Municipio e as suas diretrizes. Dentre os quais
destacam-se:

e Plano Diretor do Municipio, que € instrumento de ordenamento do
desenvolvimento das fun¢des sociais da cidade e da propriedade urbana,
previsto na Lei n® 10.257, de 10 de julho de 2001;

e Plano Municipal de Saude, previsto na Lei n® 8.080, de 19 de setembro de
1990;

e Plano Municipal de Assisténcia Social (PMAS), previsto na Lei n® 8.742, de
7 de dezembro de 1993;

e Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), previsto na Lei n® 11.445,
de 5 de janeiro de 2007;

e Plano Municipal de Mobilidade, previsto na Lei n°® 12.586, de 30 de
dezembro de 2012;

e Plano Municipal de Educacédo (PME), previsto na Lei n® 13.005, de 25 de
junho de 2014;

e Cdédigo de Obras, cujo objetivo é garantir condicdes de seguranca,

conforto e higiene as construcdes;
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e Cddigo de Posturas, que define e regula a utilizagdo dos espacos publicos

e de uso coletivo no territério municipal;

e Cddigo Tributério, que regula o sistema tributario municipal.

Com base nesses pressupostos, identifica-se que o planejamento no nivel
municipal torna mais facil a vinculagao das diferentes areas e dos planos propostos,
uma vez que as agbes podem ser aplicadas com maior facilidade e eficacia,
considerando-se a proximidade com a populacdo, os interesses locais e regionais e
a perspectiva de um maior conhecimento e melhor controle das situagdes a gerir.
Lembrando que os planos municipais devem estar em consonéncia entre si e
estarem articulados a um sistema de gestdo, bem como com as normas e leis de

esferas superiores.

1.2 O PLANO MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE COMO FERRAMENTA DE
PLANEJAMENTO E GESTAO

Conforme texto do Anexo | da CONSEMA 011/2000 (RIO GRANDE DO SUL,
2000b), os Planos Ambientais municipais e regionais sdo uma forma de garantir a
integragcdo e comprometimento dos diversos segmentos da Administracdo
Municipal visando o planejamento, a protecdo, a recuperacdo e ao uso
ecologicamente sustentavel do meio ambiente. Na continuidade, o texto informa
que as orientacdes basicas foram organizadas, permitindo a organizagao
administrativa e operacional de agdes voltadas ao controle e monitoramento das
atividades efetiva ou potencialmente causadoras de degradacdo ambiental.

O PMMA tem como objetivo o reconhecimento da situagdo ambiental, das
caracteristicas do municipio e regido, considerada sua vocacdo socioeconémica,
cultural e ambiental (SCHNEIDER et al.,, 2008), e a partir das mesmas, a
implementagao da Politica Ambiental local, para o controle e o monitoramento do
meio ambiente.

O Plano deve ser elaborado contemplando trés etapas, a saber:
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|. Diagnéstico: é elaborado através do levantamento de dados relacionados

aos meios bidticos, abidticos, econdmico e social, tanto nos aspectos quantitativos
quanto qualitativos.

ll. Progndstico: com base na avaliacdo da situacéo atual, obtido por meio da
avaliagdo do diagndstico, impactos ambientais e mapeamento temético, devendo
ser elaborados os indicativos para os usos potenciais e limitacdes ecoldgicas de
cada drea, permitindo, dessa maneira, tracar alternativas para que o poder publico
e os gestores possam antever quais atividades e como estas devem ser
desenvolvidas em cada érea. O resultado deste exercicio é denominado
Zoneamento Ecolégico-Econémico, instrumento de gestao da Politica Nacional do
Meio Ambiente (BRASIL, 1981), regulamentado pelo Decreto n° 4.297/2002
(BRASIL, 2002).

lll. Programas e projetos: A partir do prognéstico elaborado, passa-se a fase
de hierarquizagdo das problematicas e definicdo das diretrizes de acdo. Estas
representam o conjunto de instrucdes ou indicacdes de carater geral necessarias
para o estabelecimento de planos e normas por meio de programas e projetos. O
conjunto de a¢bes a serem adotadas, visam alcancar determinado objetivo ou meta
politica.

Para que se torne efetivamente um instrumento de gestdo, o PMMA deve
ser devidamente aprovado pelo Conselho Municipal de Meio Ambiente, submetido

a consulta publica e transformado em Projeto de Lei.

1.3 PRESSUPOSTOS LEGAIS DO PMMA

Os pressupostos legais do PMMA, contemplam o conjunto de normas
juridicas, competéncias e instituicdes que formam e sustentam as politicas publicas

de gestdo ambiental nas esferas federal, estadual e municipal.
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1.3.1 A acdo ambiental no ambito nacional

A Constituigao da Republica Federativa do Brasil de 1988 é a lei maxima no
Estado Democratico de Direito e deve ser vista como o ponto de convergéncia de
toda a legislacdo ambiental, j& que as regras e principios nela estabelecidos devem
orientar a interpretacdo e a aplicacdo das normas juridicas. A constitui¢ao vincula as
trés esferas de poder, o judicidrio, o legislativo e o executivo (inclusa neste a
administragao publica municipal).

Na Constituicdo Brasileira é descrito como direito/dever fundamental de
todos os cidaddos e um dever do Estado gestor e dos agentes publicos um “meio

ambiente ecologicamente equilibrado”, conforme o Artigo 225:

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao
Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geracdes (BRASIL, 1988).

No ambito infraconstitucional destacam-se dois diplomas legais que
ratificam a competéncia legislativa dos Municipios. O primeiro é a Lei Federal n°
6.938/81 (BRASIL, 1981), anterior a Constituicdo Federal de 1988 (BRASIL, 1988),
que instituiu a Politica Nacional de Meio Ambiente. Este diploma legal, conforme ja
citado, no art. 6°, paragrafo §2°, permite aos Municipios a elaboragdo de normas
supletivas e complementares relacionadas ao meio ambiente. O outro é a Lei
Estadual n°® 10.330/94 (RIO GRANDE DO SUL, 1994) que instituiu a Politica Estadual
Ambiental e que, no seu artigo 17, determina que os Municipios deverdo assegurar
a preservacdo, conservacdo, recuperagao e melhoria do meio ambiente natural,
urbano e rural e para isso deverdo adotar medidas no sentido de cumprir e fazer
cumprir as atividades, programas, diretrizes e normas ambientais. Tais medidas
deverdo necessariamente decorrer do complexo normativo existente. Além destes,
outros diplomas legais normatizam a atuacdo dos Municipios em areas ambientais
especificas, como o licenciamento ambiental, os residuos sélidos, o saneamento
etc.

A legislacdo ambiental infraconstitucional condiciona o exercicio de
manutencao da qualidade ambiental a obediéncia de um ndmero cada vez maior
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de dispositivos, desde Planos Diretores, condicionados pelo Estatuto das Cidades,
Lei Federal n° 10.257/2001 (BRASIL, 2001) e Zoneamento Ecoldgico Econdémico -
Decreto Federal n° 4.297/02 (BRASIL, 2002), passando pelo conhecimento dos
conceitos como o de Areas de Preservacdo Permanente - APPs - e Reserva Legal
definidos pelo Cédigo Florestal - Lei Federal n® 12.651/2012 (BRASIL, 2012), até a
eventual necessidade de Estudos de Impactos Ambientais com base na Resolucéo
CONAMA n° 001/86 (BRASIL, 1986). Além dessas, pode-se citar a Lein® 11.428, de
22 de dezembro de 2006, a qual disp&e sobre a utilizacdo e protecdo da vegetacéo
nativa do Bioma Mata Atléantica, e da outras providéncias, bioma esse em que o
municipio se encontra inserido.

A gestdo ambiental publica existe a partir da adogcdo de instrumentos e
mecanismos legais (leis, decretos, regulamentos etc.), econémicos (financiamento,
incentivos, etc.) e institucionais como criagdo e manutencdo de instituicdes publicas
de protecdo ao meio ambiente (MMA, IBAMA, CONAMA, Comités de bacias
hidrogréficas, etc.) para gerenciar na érea de abrangéncia do Estado, as formas de
uso, exploracdo dos recursos naturais e convivio entre os seus cidaddos e o meio
ambiente. Baseia-se em normas juridicas impostas para a sociedade, ao poder
publico e ao poder econédmico buscando a protecdo do meio ambiente e da sadia
qualidade de vida da populagdo. Na sequéncia sdo apresentados os principais
aspectos a serem observados no PMMA, apontados nos instrumentos juridicos e

politicas da esfera federal.

1.3.1.1 Politica Nacional do Meio Ambiente

A Lei Federal n° 6.938/81, dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente - PNMA - e cria um sistema publico de gestdo ambiental, através da
adogcdo de mecanismos institucionais, legais e econdmicos que visam o
gerenciamento do uso e exploracdo dos recursos naturais e o convivio entre
cidaddos e meio ambiente.

Os principios e objetivos sdo colocados em préatica através do Sistema
Nacional do Meio Ambiente - SISNAMA, rede de agéncias governamentais

composta por érgéos e entidades da Unido, dos Estados, do Distrito Federal, dos
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Territérios e dos Municipios, bem como as fundacdes instituidas pelo Poder
Publico, cujas agcdes sdo voltadas a protecdo e a melhoria da qualidade ambiental.
O SISNAMA foi instituido com o propdsito de articular uma série de érgéos
governamentais que juntos possuem o objetivo macro de criar estratégias e
mecanismos de consolidacdo e implementacdo da PNMA em todos os niveis

federativos.

1.3.1.2 Politica Nacional de Recursos Hidricos

A Politica Nacional de Recursos Hidricos foi instituida pela Lei n® 9.433 de 8
de janeiro de 1997 (BRASIL, 1997), descrevendo a dgua como bem de dominio
publico, limitado e de valor econémico associado. Por esse motivo, os objetivos
contidos na lei descrevem assegurar a disponibilidade de dgua em qualidade
adequada aos diferentes usos para as geracdes atual e futuras.

A implementacéo da Politica Nacional de Recursos Hidricos envolve:

e  agestdo sistematica dos recursos hidricos considerando a quantidade

e qualidade;

e  aadequacgdo da gestdo de recursos hidricos as diversidades do Pais;

e  aintegracdo da gestdo de recursos hidricos com a gestdo ambiental;

e a articulacido do planejamento de recursos hidricos com os

planejamentos regional, estadual e nacional e usuarios;

e  aarticulagdo da gestdo de recursos hidricos e o uso do solo;

e a integracdo da gestdo das bacias hidrogréficas e os sistemas

estuarinos e zonas costeiras.

Para alcancar os objetivos da Politica, sdo instrumentos dessa os planos de
recursos hidricos, o enquadramento dos corpos de dgua em classes, segundo os
usos preponderantes da agua, a outorga dos direitos de uso de recursos hidricos;
a cobranca pelo uso de recursos hidricos, a compensagao a municipios e o Sistema
de Informacdes sobre Recursos Hidricos (BRASIL, 1997)

Ainda sdo abordadas na Lei as diretrizes para planos de recursos hidricos,
para o enquadramento dos corpos de dgua em classes, a outorga de direitos de

uso de recursos hidricos, a cobrancga do uso de recursos hidricos, a compensacao a
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municipios, o sistema de informagdes sobre recursos hidricos, o rateio de custos

das obras de uso multiplo, a acdo do poder publico, o sistema nacional de

gerenciamento de recursos hidricos e as infracdes e penalidades (BRASIL, 1997).

1.3.1.3 Politica Nacional de Residuos Sélidos

A Politica Nacional de Residuos Sdélidos instituida na Lei n® 12.305, de 02 de
agosto de 2010 (BRASIL, 2010), aborda a gestdo integrada e o gerenciamento de
residuos sélidos, incluidos os perigosos, as responsabilidades dos geradores e do
poder publico e aos instrumentos econémicos aplicaveis, ndo se aplicando, porém,
aos residuos radioativos.

Menciona-se que além dessa lei, se aplicam aos residuos sélidos as leis
n°® 11.445/2007 e n® 14.026/2020, as normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sistema
Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA), do Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria
(SNVS), do Sistema Unificado de Atencdo a Sanidade Agropecudria (Suasa) e do
Sistema Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial (SINMETRO)
(BRASIL, 2010).

Enfatiza-se ainda que a Politica Nacional de Residuos Sélidos integra a
Politica Nacional do Meio Ambiente e vincula-se a Politica Nacional de Educacao
Ambiental, Lei n° 9.795/1999, a Politica Federal de Saneamento Basico, Lei n°
11.445/2007 e alei n°11.107/2005, da contratagdo de consdrcios publicos
(BRASIL, 2010).

A Politica Nacional de Residuos Sélidos tem entre seus objetivos a protecdo
da saude publica e da qualidade ambiental; ndo geracgao, reducao, reutilizacao,
reciclagem e tratamento dos residuos sélidos e disposicdo final ambientalmente
adequada dos rejeitos e a gestdo integrada de residuos sélidos (BRASIL, 2010).

Dos instrumentos da Politica Nacional de Residuos Sélidos cabe destacar os
planos de residuos sdlidos; inventarios e o sistema declaratério anual de residuos
sélidos; a coleta seletiva, os sistemas de logistica reversa e outras ferramentas
relacionadas a implementagao da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de
vida dos produtos; o monitoramento e a fiscalizacdo ambiental, sanitaria e

agropecuaria e a educagao ambiental (BRASIL, 2010).
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A Lei traz diretrizes objetivas sobre os residuos sélidos, iniciando pelos
planos de residuos sdélidos, sobre as responsabilidades dos geradores e do poder
publico, diretrizes especificas aos residuos perigosos, sobre os instrumentos

econdmicos relacionados aos residuos sdélidos e proibi¢des (BRASIL, 2010).

1.3.1.4 Saneamento basico

A Lei n® 14.026 de 15 de julho de 2020 (BRASIL, 2020), atualiza o marco
legal do saneamento béasico, dando nova redacdo a Lei n® 11.445 de 5 de janeiro
de 2007 (BRASIL, 2007) que estabelecia as diretrizes nacionais para o saneamento
basico. A mesma lei altera o nome e as atribuicdes do cargo de Especialista em
Recursos Hidricos; a Lei n® 11.107/2005, para vedar a prestagdo por contrato de
programa dos servicos publicos de que trata o art. 175 da Constituicdo Federal; a
Lei n® 12.305/2010, para tratar dos prazos para a disposicéo final ambientalmente
adequada dos rejeitos; a Lein® 13.089/2015 (Estatuto da Metrépole), para estender
seu ambito de aplicagdo as microrregides; e a Lei n® 13.529/2017, para autorizar a
Unido a participar de fundo com a finalidade exclusiva de financiar servigos técnicos
especializados (BRASIL, 2020).

No Art. 2° Incisos lll e IV do novo Marco Legal do Saneamento, fica
determinado que os servicos publicos de saneamento basico deverao ser prestados
tendo como principios fundamentais, a conservacdo dos recursos naturais e a

protecdo do meio ambiente, bem como adequados a saude publica.

1.3.1.5 Uso e ocupacgéo do solo

Dentre os instrumentos legais que norteiam o uso e ocupagao do solo esta
o Cdédigo Florestal, Lei n° 12.651 de 25 de maio de 2012, alterada pela Lei n°
12.727/2012 de 17 de outubro de 2012, a qual dispde sobre a protecdo da
vegetacado nativa. A lei estabelece as normas gerais sobre a protecdo da vegetacéo,
as Areas de Preservacdo Permanente (APPs) e as areas de Reserva Legal; a
exploracéo florestal, o suprimento de matéria-prima florestal além do controle da

origem dos produtos florestais e o controle e prevencdo dos incéndios florestais.
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Também prevé instrumentos econdmicos e financeiros, tendo como objetivo o
desenvolvimento sustentavel (BRASIL, 2012). A lei também reforca o papel do
Estado na compatibilizagdo do uso econémico do solo e da preservagdo ambiental,
com vistas a manutengdo do ambiente saudavel para as geracdes futuras. Essa
regulacdo deve ser feita com o apoio das esferas estaduais e municipais através da
elaboracdo de instrumentos legais, contando ainda com o apoio da sociedade civil.

Outro instrumento legal a ser consultado quanto ao regramento do uso e
ocupacdo do solo é a Lei n°® 14.285/2021 (BRASIL, 2021), a qual dispde sobre a
protecdo da vegetacdo nativa, regularizacdo fundidria em terras da Unido, para
definir e aprimorar o conceito de areas urbanas consolidadas, para tratar sobre as
faixas marginais de APPs de curso d'dgua em area urbana consolidada e para
consolidar as obras ja finalizadas nessas areas. Conforme art. 22 § 5° da lei
apresentada, os limites das APPs marginais de qualquer curso d'adgua natural em
area urbana serdo determinados nos Planos Diretores e nas leis municipais de uso
do solo, ouvidos os conselhos estaduais e municipais de meio ambiente.

A Lein®10.257, de 10 de julho de 2001 regulamenta os artigos 182 e 183
da Constituicdo Federal e estabelece diretrizes gerais da politica urbana. Conhecida
como Estatuto da Cidade, esta lei tem como objetivo ordenar o pleno
desenvolvimento das funcdes sociais da cidade e da propriedade urbana. Dentre
as diretrizes da lei, destaca-se o planejamento do desenvolvimento das cidades, da
distribuicdo espacial da populacéo e das atividades econdmicas no municipio para
ordenar o crescimento urbano e minimizar os efeitos negativos sobre o meio
ambiente (BRASIL, 2001).

Alguns dos instrumentos municipais citados pela Lei n® 10.257/2001, sdo: o
plano diretor; a disciplina do parcelamento, do uso e da ocupacdo do solo; e o
zoneamento ambiental (BRASIL, 2001). Sobre o ultimo, a Lei Federal n° 6.938/81,
que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente - PNMA, também o define
como seu instrumento, o qual é tratado no Decreto n°® 4.297 de 10 de julho de 2002

como Zoneamento Ecoldgico-Econémico (ZEE) (BRASIL, 2002).
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Importante atentar também a Lein® 11.428/2006 (BRASIL, 2006), que define

a utilizagdo e protecdo da vegetacdo nativa do Bioma Mata Atlantica, e deve ser

considerada nas tomadas de decisdo de uso e ocupagao do solo a nivel municipal.

1.3.2 A acao ambiental no ambito estadual

A Constituicdo do Estado do Rio Grande do Sul de 1989, apresenta um
capitulo especifico sobre a protecdo do meio ambiente (Titulo VII, da Seguranca
Social, Capitulo IV - do Meio Ambiente), declarando nos artigos 250 e 251 os
mesmos direitos expressos no artigo 225 da Constituicdo Federal de 1988 e
impondo deveres ao poder publico no territério estadual.

Conforme a Lei Federal n° 6.938/81, os érgdos ambientais estaduais
integram o SISNAMA na categoria de Orgdos Seccionais e devem, em cumprimento
aos dispositivos da PNMA, definir a estrutura do sistema estadual de meio
ambiente, os principios, diretrizes e instrumentos de sua politica ambiental.

No Rio Grande do Sul a politica ambiental estd estabelecida pela Lei n°
10.330/94 (RIO GRANDE DO SUL, 1994), que dispde sobre a elaboragao,
implementagdo e controle da Politica Ambiental do Rio Grande do Sul, bem como
trata da organizacdo do Sistema Estadual de Protecdo Ambiental (SISEPRA).

O SISEPRA, segundo a Lei n® 10.330/94 em seu artigo 2°, deverd ser
composto pelos érgaos e entidades do Estado e dos Municipios, pelas fundagdes
que o Poder Publico instituir com finalidade de realizar pesquisa em recursos
naturais, protecao e melhoria da qualidade ambiental ou de atuar no planejamento,
controle e fiscalizacado das atividades que afetam o meio ambiente, na elaboracgéo e
aplicacdo das normas a ele pertinentes e pelas organizagdes ndo governamentais.

Conforme o artigo 1°da Lei Estadual n° 10.330/94 (RIO GRANDE DO SUL,
1994), o SISEPRA tem como atribui¢cdes o planejamento, implementacéo, execucéo
e controle da Politica Ambiental do Estado. Além do monitoramento e da
fiscalizacdo, busca-se preservar o meio ambiente e os atributos essenciais a sadia

qualidade de vida, bem como promover o desenvolvimento sustentavel.
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Considerando a visdo e a atuagdo sistémica que se faz necesséria em relagdo
as questdes ambientais, a principal fungdo do SISEPRA e garantir a articulagdo, a
organizacdo e a coordenacao das agbes realizadas pelos diversos 6rgdos das
Administracdes Publicas Estadual e Municipal, incluindo a administracdo direta e a
indireta, tendo presente a legislacdo vigente. O Sistema prevé agdes articuladas e
integradas entre érgdos ambientais estaduais e dos municipios e estd estruturado
da seguinte maneira:

l. Orgao Superior: Este é o Conselho Estadual do Meio Ambiente
(CONSEMA), de carater deliberativo e normativo, que é responséavel pela aprovacao
e acompanhamento da implementacao da Politica Estadual de Meio Ambiente e os
demais planos afetos a érea. Seus membros sdo representantes da sociedade civil,
do governo, das organizacdes ndo governamentais, da federacdo de trabalhadores,
do setor produtivo e das universidades (RIO GRANDE DO SUL, 1994).

Il. Orgao Central: Atua como tal, a Secretaria de Estado responsavel pelo
meio ambiente. No caso do Estado do Rio Grande do Sul, hd uma secretaria
especifica para cuidar dessa area: a Secretaria de Meio Ambiente (SEMA). Sédo
6rgaos vinculados a SEMA: Fundacdo Estadual de Protecdo Ambiental Henrique
Luiz Roessler (FEPAM), a Agéncia Estadual de Regulacdo dos Servicos Publicos
Delegados do Rio Grande do Sul (AGERGS), a Companhia de Géas do Estado do Rio
Grande do Sul (SULGAS), a Companhia Riograndense de Saneamento (CORSAN),
a Companhia Estadual de Energia Elétrica (CEEE) e a Companhia Riograndense de
Mineracdo (CRM) (RIO GRANDE DO SUL, 1994).

lll. Orgao de Apoio: Secretarias de Estado e organismos da administracéo
direta e indireta, assim como as instituicdes governamentais e ndo governamentais
com atuacdo no Estado, com agbes de interferéncia na conformacéo da paisagem,
nos padroes de apropriacdo e uso, conservagado, preservagdo e pesquisa de
recursos ambientais (RIO GRANDE DO SUL, 1994).

V. Orgéo Executor: sdo os drgaos responsaveis pela gestdo dos recursos

ambientais, preservacdo e conservagcdo do meio ambiente e execucdo da

fiscalizacdo das normas de protecdo ambiental (RIO GRANDE DO SUL, 1994).
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O Rio Grande do Sul, em consonéncia com a sua competéncia legislativa e

os mandamentos normativos das constituicdes federal e estadual e da legislagdo

federal, estabeleceu um conjunto de normas que disciplinam sua atuagdo como

ente federativo, e impde obrigagcdes a administragdo municipal e aos cidadaos.

Destacam-se, no ambito estadual, as seguintes leis, resolu¢des e decretos:

e lein®9.519/1992 (RIO GRANDE DO SUL, 1992) - Institui o Cédigo
Florestal do Estado do Rio Grande do Sul e dé outras providéncias;

° Lei n°® 10.330/1994 (RIO GRANDE DO SUL, 1994a) - Dispde sobre a
organizacdo do Sistema Estadual de Protecdo Ambiental, a elaboracgao,
implementagdo e controle da politica ambiental do Estado e dé outras
providéncias;

° Lei n® 10.350/1994 (RIO GRANDE DO SUL, 1994) - Institui o Sistema
Estadual de Recursos Hidricos, regulamentando o artigo 171 da
Constituicdo do Estado do Rio Grande do Sul;

° Lei n® 11.026/1997 (RIO GRANDE DO SUL, 1997) - Da nova redacéo
aos artigos 33 e 34 da LEIN° 9.519, de 21 de janeiro de 1992, que institui o
Cédigo Florestal do Estado;

° Decreto n°47.137 (RIO GRANDE DO SUL, 2010) - Institui o Programa
Estadual de Recuperacdo de Areas de Preservacdo Permanente - APPs- e
Reserva Legal, denominado Ambiente Legal, e d& outras providéncias.

° Decreto n° 52.751 (RIO GRANDE DO SUL, 2015). Institui a Politica de
Conservacao do Solo e da Agua no Estado do Rio Grande do Sul.

° Decreto n° 52.988 (RIO GRANDE DO SUL, 2016). Altera o Decreto n°
49.255, de 21 de junho de 2012, que institui Comissdo Estadual do
Zoneamento Ecoldgico-Econémico do Estado do Rio Grande do Sul -
CEZEE/RS.

e lein®15.434/2020 (RIO GRANDE DO SUL, 2020) - Institui o Cédigo
Estadual de Meio Ambiente do Rio Grande do Sul;

° Decreto n°® 56.640 (RIO GRANDE DO SUL, 2022). Regulamenta o
disposto no art. 21 da Lei n® 15.434, de 9 de janeiro de 2020 e institui o

Programa Estadual de Pagamento por Servicos Ambientais - PEPSA.
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e Lein®15.788 (RIO GRANDE DO SUL, 2021). Altera a Lei n.° 10.116, de
23 de margo de 1994, que institui a Lei do Desenvolvimento Urbano, que
dispde sobre os critérios e requisitos minimos para a definicdo e delimitagdo
de areas urbanas e de expansdo urbana, sobre as diretrizes e normas gerais
de parcelamento do solo para fins urbanos, sobre a elaboracdo de planos e
de diretrizes gerais de ocupacdo do territério pelos municipios e da outras
providéncias.
° Resolugcdo CONSEMA n° 11/2000 (RIO GRANDE DO SUL, 2000) -
Estabelece diretrizes para o Plano Ambiental Municipal, nos termos da
Resolugcado/CONSEMA n° 004/2000;
° Resolugcdo CONSEMA n° 372/2018 (RIO GRANDE DO SUL, 2018) -
Dispde sobre os empreendimentos e atividades utilizadores de recursos
ambientais, efetiva ou potencialmente poluidores ou capazes, sob qualquer
forma, de causar degradacdo ambiental, passiveis de licenciamento
ambiental no Estado do Rio Grande do Sul, destacando os de impacto de
ambito local para o exercicio da competéncia municipal no licenciamento

ambiental.

1.3.3 A acdao ambiental no ambito municipal

O Sistema Municipal de Meio Ambiente (SISMUMA) congrega os mais
diversos atores e orgdos locais que tenham interesse e responsabilidades
relacionadas a drea ambiental. O SISMUMA tem como funcéo primordial o controle
e a fiscalizagdo das atividades de impacto ambiental local assim definidas na
legislacdo, bem como a definicdo de diretrizes ambientais e o fomento a
implementagdo das politicas publicas ambientais.

Apesar da aparente restricdo a competéncia dos Municipios, no que diz
respeito a capacidade de legislar especificamente sobre questdes ambientais,
conforme estd posto no artigo 24 da Constituicdo Federal 1988 (BRASIL, 1988),
deve-se ter presente a competéncia conferida aos municipios para suplementar as

legislagbes federal e estadual, no que couber, incluindo por dbvio, as questdes
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ambientais, quando for de seu interesse. Neste contexto, podemos afirmar que a
Unido caberd a fixacdo de pisos minimos de protecdo ao meio ambiente, ou seja,
fixar normas de cardter geral, enquanto aos Estados e Municipios a
responsabilidade é de fixacdo de um “teto” de protecdo, sendo que estes devem
considerar os interesses locais, regionais e nacionais envolvidos e jamais poderao
ser menos restritivos do que as regras gerais fixadas pela Unido.

A estrutura politico-administrativa da gestdo atual, voltada para acdes na
area ambiental, estdo sob a responsabilidade Secretaria Municipal de Agricultura e
Meio Ambiente, da qual fazem parte o Departamento de Meio Ambiente, Junta
Administrativa de Recursos e Infragdes Ambientais e Conselho Municipal de Defesa
do Meio Ambiente - COMDEMA.

A Lei n°® 1.088, de 22 de maio de 2013 (PROTASIO ALVES, 2013) cria o
Departamento de Municipal de Meio Ambiente (DMMA) ao qual cabe executar,
orientar, coordenar e incentivar a politica municipal de protecdo ao meio ambiente.
O Fundo Municipal de Meio Ambiente foi criado através da Lei n° 644, de 30 de
dezembro de 2003 (PROTASIO ALVES, 2013). Através da Lei Municipal n® 915, de
21 de outubro de 2009 (PROTASIO ALVES, 2013), foi criado o COMDEMA -
Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente - érgédo colegiado com a
finalidade de assessorar e propor para o municipio as diretrizes politicas
governamentais para o meio ambiente e deliberar, no &mbito de sua competéncia,
sobre as normas e padrdes técnicos, compativeis com o meio ambiente
ecologicamente equilibrado e essencial a sadia qualidade de vida da coletividade.

A estrutura politico-administrativa do Poder Executivo estd organizada em
seis (06) secretarias municipais, conforme apresentado na Figura 1, além do
Gabinete do Prefeito, Chefe de Gabinete e Assessoria Juridica. J& o poder

legislativo municipal é composto por uma bancada de nove vereadores.

Plano Municipal de Meio Ambiente de Protasio Alves - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



INSTITUTO DE
' UCS SANEAMENTO
Isa m AMBIENTAL 3 1

Figura 1- Estrutura Administrativa de Protésio Alves/RS
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Fonte: Protasio Alves (2021).

1.3.4 Sistema de Controle e Fiscalizacio Ambiental

A Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente é responsavel pelo sistema de
controle e fiscalizacdo sanitaria e ambiental no municipio, bem como do
Licenciamento das atividades de impacto local previstas na Resolu¢cdo do Consema
n® 372/2018 (RIO GRANDE DO SUL, 2018). Enquanto a emissdo do alvard de
funcionamento/localizagdo de indUstrias e comércios, é realizado pela Secretaria da
Fazenda, ndo existindo relacdo entre a emissado do alvara com a Licenca Ambiental.

A Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente é composta pelo Secretario,
que tem como funcgdo a gestdo da pasta e pelo Fiscal Sanitarista e Ambiental, cuja
funcdo é executar tarefas relacionadas a pasta e fiscalizacdo de atividades
desenvolvidas no municipio. A emissdo dos pareceres técnicos relacionados as
solicitacbes de licenca ambiental, sdo realizadas por empresa de consultoria
contratada para prestacdo de servicos, pelo periodo de 8 horas semanais, através

de profissional qualificado determinado conforme a demanda.
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1.4  AVALIACAO GERAL DO CONTEXTO LEGAL

Considerando o contexto legal apresentado observa-se que a titularidade
sobre o meio ambiente é difusa, uma vez que é um bem comum que pertence a
coletividade, nao integrando o patriménio do Estado, que sai da condicdo de
proprietério para a de administrador.

Diferentemente da iniciativa privada, o Estado deve atuar como um gerente
que administra bens, que ndo sdo seus, por isso, deve explicitar sua gestao,
prestando contas sobre a utilizacdo dos bens de uso comum do povo e atuar de
forma eficiente e democratica. Para isso, o arcabouco legal relativo a teméatica em
questdo, deve ser considerado, de forma a atender a demanda local atual,
contemplando aspectos econdmicos, sociais e ambientais, bem como proporcionar

condigdes de conservacdo e preservacdo ambiental para as futuras geragdes.

2 DIAGNOSTICO SOCIO-ECONOMICO E AMBIENTAL

2.1 CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO

O municipio de Protésio Alves esté localizado no Estado do Rio Grande do
Sul e pertence a mesorregido Nordeste Rio-Grandense e microrregido de Guaporé.
Estd inserido na Regido Funcional de Planejamento 3 (RF3) no COREDE Serra, de

acordo com a Figura 2.
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Figura 2 - Mapa geopolitico de Protasio Alves/RS
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Fonte: ISAM (2021).

O municipio tem como limites: ao norte, o municipio de André da Rocha;
ao sul o municipio de Vila Flores; a leste, os municipios de Ipé e Anténio Prado; a
oeste o municipio de Nova Prata, tendo como limite o Rio da Prata. O municipio
estd localizado a uma distancia aproximada de 200 km da capital, Porto Alegre.

Conta com uma éarea territorial de 172 km? e populagdo estimada para o ano
de 2021 de 1.929 habitantes (IBGE, 2021) e densidade demogréfica de 11,57
hab./km?2.

O principal acesso ao municipio pode ser realizado pela BR-470 até a Rua
Luiz Marafon, em Nova Prata e apds, segue pela ERS 443 até a zona urbana de
Protasio Alves, conforme pode ser verificado na Figura 3. A Tabela 1 apresenta a
distédncia aproximada entre os municipios vizinhos a Protasio Alves, ao municipio de

Caxias do Sul e a capital do estado.
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Figura 3 - Localizacdo de Protésio Alves/RS
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Fonte: ISAM (2021).

Tabela 1 - Distancias aproximadas entre os municipios

. Distancia com relagao a Prefeitura Municipal de
Municipio -~
Protasio Alves
André da Rocha 20 km
Antdnio Prado 37 km
Caxias do Sul 87 km
lpé 32 km
Nova Prata 18 km
Porto Alegre (via Bento Gongalves) 200 km
Vila Flores 20 km

Fonte: Google Earth (2022).

2.2 MEIO ANTROPICO

2.2.1 Histérico e Evolucao Territorial do municipio

Conforme histérico apresentado no Plano Ambiental de 2010 (PROTASIO
ALVES, 2010), o municipio de Protasio Alves foi criado pela Lei Estadual do Rio
Grande do Sul n® 8.580, de 29 de abril de 1988 (RIO GRANDE DO SUL, 1988),
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atualizada pela Lein® 8.993 de 11 de janeiro de 1990 (RIO GRANDE DO SUL, 1990),
onde foi definido o seu territério e respectivos limites.

A colonizagdo na regido ocorreu a partir de 1892 com a chegada dos
primeiros imigrantes italianos. O distrito de Protasio Alves recebeu no decorrer de
sua historia varios nomes, primordialmente chamou-se “Chimarrao”, depois “Turvo”
devido ao rio de igual nome localizado na regido. Em 1917, passou a denominar-se
Protasio Alves, nome este em homenagem ao General Protasio Alves que muito se
empenhou na construgdo da estrada que liga o municipio até a cidade de Nova
Prata.

O municipio pertencia primeiramente a Lagoa Vermelha, sendo o sétimo
distrito deste municipio. Por meio do Decreto Estadual n® 5.127 de 24 de outubro
de 1932, o general Flores da Cunha desmembrou Protadsio Alves de Lagoa
Vermelha e o incorporou ao Prata, atual Nova Prata.

Em 1987, a comunidade deu o primeiro passo para a sua emancipacdo em
uma assembleia realizada no dia 02 de outubro de 1988 e pela Lei Estadual n°
8.580/1988, foi criado oficialmente o municipio de Protésio Alves.

A Figura 4 mostra uma imagem histérica do municipio, enquanto a Figura 5

apresenta o municipio atualmente.

Figura 4 - Fotografia histérica de Protésio Alves/RS: Vista da
Avenida Caetano Peluso

Fonte: Protéasio Alves (2010).
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Figura 5 - Fotografia area recente de Protasio Alves/RS: Vista aérea da Avenida
Caetano Peluso

Fonte: ISAM (2021).

Atualmente, a populagdo urbana estéa distribuida em trés nucleos, conforme
a Figura 6: Centro, Capela Nossa Senhora da Salete e Sdo Jodo. O municipio conta
com dez localidades no interior, que estdo organizadas em torno das comunidades
abaixo listadas.

Comunidade Barra

Comunidade Bochdfila
Comunidade Capela Chimarraozinho
Comunidade Capela Monte Bérico
Comunidade Capela Sao Braz
Comunidade Capela Séo Vitor
Comunidade |biraiaras (Sao José)
Comunidade Linha Campo Alto
Comunidade Linha Nona Prata
Comunidade Linha Nona Turvo
Comunidade Linha Oitava Prata
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Comunidade Linha Oitava Turvo
Comunidade Linha Primavera
Comunidade Linha Quinta
Comunidade Linha Sdo Jodo
Comunidade Nossa Senhora da Salete
Comunidade Santa Libera
Comunidade S&o Valentim

Figura 6 - Nucleos urbanos do municipio de Protasio Alves/RS

6830000

6825000

6820000

6815000

6810000

445000

André da Rocha

Nova Prata

Legenda

® Ndcleo urbano

© Comunidades
Protasio Alves
Perimetro urbano
Limites municipais

450000 455000

Nossa Senhora
da Salete

Anténio Prado

Vila Flores

Fonte: ISAM (2023).

2.2.2 Informacoes socioecondmicas

A seguir estdo apresentadas as informacbes relativas aos aspectos

populacionais, econémicos, de salde, educacao e lazer.
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2.2.2.1 Informacdes Populacionais

Segundo SEBRAE (2020), no ano de 2019, 47% da populagdo do municipio
de Protasio Alves era composta por mulheres, sendo os 53% dos habitantes
restantes, correspondentes ao sexo masculino. Com relagdo a distribuicdo rural e
urbana, a dltima informacgédo é de 2019 (SEBRAE, 2020), onde verifica-se que 79%
da populagéo residia na zona rural e 21% da populagao residia na area urbana.
Observa-se pelos dados, que na zona rural reside a maior parcela da populagéo do
municipio, podendo ser justificado pela necessidade de mao de obra para o
desenvolvimento das atividades agropecuarias, que sdo as mais representativas na
economia local.

Em relacdo ao indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH) médio,
o municipio apresenta um IDH de 0,733, enquanto para o estado do Rio Grande do
Sul o indice é 0,746, segundo o IBGE (2010), ambos considerados altos. Os dados
apresentados referem-se aos dados do Censo realizado no ano de 2010, visto que
os indices referentes ao Censo realizado no ano de 2022, ainda ndo estdo
disponiveis para consulta. Outras informagdes acerca do IDH sdo apresentadas na

Figura 7.
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Figura 7 - Indicadores do IBGE - comparagdo de Protasio Alves em relacédo ao
estado do RS
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Fonte: IBGE (2010).

A Figura 8 mostra a piramide etaria do municipio, que permite a andlise da
dindmica social por certos periodos, sendo util para a elaboracdo de politicas
publicas especificas de desenvolvimento socioecondmico, as quais incluem o
saneamento basico. Ao analisar a Figura 8, verifica-se a reducdo do numero de
nascimentos, sendo um indicativo de que, futuramente, a populacdo jovem/adulta,
a qual é considerada economicamente ativa, diminuira.

A faixa etéria dos habitantes residentes de 15 aos 64 anos (populagao ativa)
corresponde a 66,07% do total da populagdo, conforme pode ser observado na
Figura 14 (RIO GRANDE DO SUL, 2020). Essa faixa apresentou um aumento de
2,02% em relagdo ao ano de 2010, ocorrendo o mesmo para a populagédo idosa
(mais de 65 anos), a qual teve um aumento de 8,09%. Esses dados indicam que a
populagdo com mais de 65 anos teve uma melhoria na qualidade de vida e, além
disso, por possuir a maior parte da populagdo ativa, tém-se um avango positivo no

que tange a prosperidade econémica.
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Figura 8 - Piramide por faixa etéria e género
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Fonte: Rio Grande do Sul (2020).

2.2.2.2 Infraestrutura urbana

A infraestrutura urbana é o conjunto de servicos basicos indispenséaveis ao
bem-estar e qualidade de vida da populacdo. A seguir sdo apresentadas
informacdes referentes aos elementos rede viadria, de saneamento (&gua,
drenagem, esgotamento e residuos), de energia elétrica, de gas combustivel e de
comunicagoes.

O municipio conta com a praca Dr. Protésio Alves (Figura 4) que esté
localizada no centro da cidade em frente a igreja matriz, possuindo iluminagdo

publica, area de recreacao e lixeiras para a disposicao de residuos sélidos.
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Flgura 9 - Praga Dr. Protasio Alves/ RS

Fonte: ISAM (2020).

O fornecimento de energia elétrica no municipio esta sob responsabilidade
da concessionaria de energia elétrica Rio Grande Energia - RGE, atendendo a 100%

da populagdo da zona urbana e rural.

2.2.2.2.1 Rede Viaria

A extensdo da estrutura viadria do municipio (Figura 10) apresenta em torno
de 200 km, sendo 36,5 km de estradas pavimentadas e uma densidade de 1,14
km/km?2 de estradas. Na zona urbana, tem-se cerca de 6,50 km de ruas
pavimentadas e na zona rural, 189,3 km de estradas, sendo que desse total, 131,0
km séo estradas classificadas como principais e 35,50 km como secundarias.

A zona urbana conta pavimentacdo de paralelepipedo regular, em basalto,
apresentando boas condicdes de tréfego. A avenida central é bem estruturada,
possuindo um canteiro central, posteamento, iluminacdo publica e arborizagdo nos
passeios, que sdo pavimentados. Nas demais vias da éarea urbana, parte é

pavimentada, mas sem arborizagdo.
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Figura 10 - Sistema viario
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Fonte: ISAM (2022).

O municipio conta com cerca de 25 km de linha férrea, havendo dois tuneis,
sendo um com extensdo de 926 metros, a leste do municipio, préximo a Linha
Primavera e outro a sul, com extensdo de 250 metros, junto a localidade Linha Nova

Turvo. A Figura 17 mostra as imagens de um trecho da linha férrea.

Figura 11 - Linha férrea em Protasio Alves/RS
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22222 Saneamento Basico

2.2222 1 Abastecimento de dqua

O abastecimento de dgua é de administracdo direta do municipio, onde na
zona urbana, acontece pela rede publica, por meio da captagdo por pocos
tubulares (PROTASIO ALVES, 2021f). Na zona rural, a captacdo ocorre também por
pocos tubulares profundos ou por nascentes/vertentes, e a distribuicdo ocorre por
meios de solugdes comunitérias e individuais.

O abastecimento publico ocorre através da captacdo de dgua em 20 pocgos
profundos, sendo 1 instalado na éarea urbana, o qual faz parte do Sistema de
Abastecimento de Agua (SAA), e os demais pocos instalados na érea rural, fazendo
parte do Sistema de Abastecimento Coletivo - SAC, além dos Sistemas de
Abastecimento Individuais (SAl), por nascentes/vertentes, conforme apresentado
na Figura 12 e Tabela 11 (PROTASIO ALVES, 20211).

Conforme dados obtidos no SISAGUA, a populacao total atendida é de 1.922
habitantes, com cerca de 429 economias com abastecimento de &gua, incluindo
usos residenciais, comerciais e industriais (DATASUS, 2021). Considerando a
populagdo estimada pelo IBGE (2020) de 1.929 habitantes, esse valor corresponde
a praticamente 100% da populagdo do municipio sendo atendida com
abastecimento de dgua pelo sistema publico.

A capacidade de vazdo maxima dos pocos tubulares instalados ainda nao
estd totalmente dimensionada pelo municipio, visto que apenas 6 pogos possuem
dados de vazao, sendo eles: SAA Sede (112 m3/dia), SAC Sao Miguel (54 m3/dia),
SAC Linha 87 Prata (120 m3/dia), SAC Linha 92 Prata (480 m3/dia), SAC Povoado
Fonseca (108 m3/dia) e SAC Sao Valentim (54 m3/dia), que totalizam uma vazéo de
928 m3/dia (PROTASIO ALVES 2021f).

O volume de dgua produzido é cerca de 338.720 m3/ano, considerando os
pocos que possuem informagbes da capacidade de vazdo de explotacdo
monitorada. Logo, estima-se que o valor real de dgua produzida seja superior ao

apresentado (PROTASIO ALVES, 2021f). Desses cerca de 74.825 m3/ano é
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consumido, onde 74.570 m3/ano é micro medido e 45.600 m3/ano é macro medido
(SNIS, 2020; PROTASIO ALVES, 2021f).

O sistema de reservagéo instalado no municipio, possui capacidade total de
375.000 litros de dgua (PROTASIO ALVES 2021f).

Todo volume explotado dos pogos recebe desinfeccdo simples com o uso de
Hipoclorito de Sédio e, apenas alguns possuem fluoretacdo. Nao ha Estagbes de
Tratamento de Agua (ETA) instaladas no municipio (PROTASIO ALVES, 2021f).

A extensdo total da rede de abastecimento é de 112 km e o consumo de
energia elétrica nos sistemas de dgua é de 40.000 kWh/ano, que corresponde a

cerca de 109,6 kWh/dia (SNIS, 2020).

Figura 12 - Localizagdo dos pocos tubulares de abastecimento publico de Protéasio

Alves/RS
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Fonte: ISAM (2021).
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Tabela 2 - Pocos de abastecimento do municipio de Protasio Alves/RS
Forma Coordenadas - Capacidade | Consumo | Consumo
d o Coordenadas Populagdo . 1 1
e T geogréficas . Trata- 1 Economias de médio | médio per
: Nome Codigo ; Geograficas média ; Outorga - :
abasteci- da caixa de do poco mento |\ ecida abastecidas reservacdo | mensal capita
mento agua Pos () (m3) (I/hab/dia)
5 -28,733862 | -28,734708 . . .
SAC S&do Miguel C431517000017 51522063 | -51.522847 Sim 26 30 Nao possui 10.000 - -
~ . -28,744730 -28,747159 . ~ .
SAC S&o José C431517000001 51.518011 51518293 Sim 83 29 Nao possui 15.000 282 113,25
~ ) -28,673873 | -28,677401 . . ,
SAC S&o Bras C431517000016 51450807 | -51,459160 Sim 13 6 Nao possui 15.000 - -
. -28,710027 | -28,711005 . ~ .
SAC Santa Libera | C431517000015 51441248 | -51,438290 Sim 10 13 Nao possui 10.000 - -
. -28,784018 | -28,770554 . ~ ,
SAC Linha Sexta C431517000006 51484814 51.487223 Sim 89 34 Nao possui 15.000 112,5 42,13
. . -28,818524 | -28,812418 . ~ .
SAC Linha Quinta | C431517000010 51779808 | -51.479897 Sim 38 15 Nao possui 15.000 - -
. L -28,723319 | -28,722033 . . .
SAC Linha Décima |C431517000011 51478489 | -51.478556 Sim 48 18 Nao possui 20.000 303 210,42
Linha Nona -28,736990 -28,746979 . - .
SAC T C431517000008 51463197 | -51.470703 Sim 77 35 N&o possui 20.000 196 81,67
Linha Nona -28,746476 -28,739217 . - .
SAC Prata C431517000012 51491451 | -51.484609 Sim 140 53 N&o possui 20.000 408 94,44
Linha Oitava -28,765976 | -28,755874 . ~ .
SAC Turvo C431517000007 51446547 | -51.458949 Sim 96 33 Nao possui 15000 221 76,74
. . -28,698231 | -28,699308 . ~ .
SAC | Chimarrdozinho | C431517000004 51467948 | -51.473554 Sim 22 12 Nao possui 10.000 115,5 175
Linha Oitava -28,756907 | -28,756957 .
SAC Prata C431517000002 51495081 | -51.491269 Sim 246 84 1221/2009 10.000 663 89,84
Povoado -28,686189 | -28,683724 . Em
SAC Fonseca C431517000014 51533004 | -51.528869 Sim 29 11 orocesso 15.000 115 132,18
Capela da -28,733260 -28,711809 . - .
SAC Salete C431517000003 51539294 | 51487171 Sim 80 33 N&o possui 20.000 374 155,83
-28,712474 | -28,717238 . . .
SAC Campo Alto | C431517000009 51506024 | -51.511171 Sim 112 38 Nao possui 20.000 365 108,63
(continua)
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(continuacgéo)
-28,821788 | -28,823474 . ~ .
SAC Boareto C431517000013 51492428 | -51.495160 Sim 61 20 N&o possui 20.000 - -
. . -28,733862 | -28,729517 . . .
SAC S&o Valentin | C431517000017 51522063 | -51.491535 Sim 54 20 Nao possui 10.000 - -
5\ -28,771542 | -28,768717 . ~ .
SAA S&o Victor C431517000005 51467675 51.469887 Sim 38 14 Nao possui 15.000 103 90,35
Solucdes
SAl Alternativas 1431517000002 - Nao 32 N&o possui - -
Individuais
-28,758435 | -28,756478 .
SAA Sede S431517000001 51502860 | -51.476354 Sim 628 197 1220/2009 | 100.000 1.693,3 89,88
Total 1.922 >429 >375.000 >4.951 112,34

Fonte: DATASUS (2021).
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222222 Sistemas de Esgotamento Sanitdrio

Protasio Alves ndo possui infraestrutura para o sistema de esgotamento
sanitédrio. Cada edificagdo deve projetar e executar Sistema Individual de
Tratamento de Efluentes Sanitarios (SITES) de acordo com as normas municipais
vigentes, que exigem fossa sépitica, filtro anaerdbico e pogo sumidouro.

Os estabelecimentos comerciais, industriais e de prestacdo de servicos,
também ficam condicionados aos mesmos requisitos legais, nos casos em que a
atividade ndo tenha alguma condicionante exigida em licencas ambientais
expedidas pelos érgdos ambientais estadual e municipal.

Para aprovacdo do Projeto Arquiteténico das edificacdes da area urbana é
necessario apresentar o Projeto Hidrossanitario com o dimensionamento do
sistema de tratamento de esgoto, seguindo as normativas técnicas. Contudo, ndo
existe instrumento legal que exija a limpeza periddica ou sistema que permita o
controle sobre a limpeza dos SITES instalados, o que demonstra a fragilidade na
eficiéncia dos sistemas de tratamento de esgotos.

O poder publico de Protésio Alves realizou no ano de 2009, por intermédio
da Secretaria de Habitagdo, Saneamento e Desenvolvimento Urbano (SEHADUR),
um estudo de concepcdo e viabilidade para Projetos Bésicos e Executivos de
Engenharia e Estudos Ambientais para Sistemas de Esgotamento Sanitérios - SES,
o qual foi elaborado pela empresa Magna Engenharia Ltda (contrato n°® 760/06).

O estudo contemplou o atendimento de toda zona urbana do municipio
para o horizonte de 20 anos (até 2029). Das alternativas propostas, a mais viavel, em
termos técnicos e econdmicos, era composta por um conjunto "emissario-
elevatério" (MAGNA, 2009).

O Projeto da SES Protéasio Alves contempla os seguintes conjuntos de obras:

a) ETE (Estacdo de tratamento de esgoto): localizada na estrada que vai
para Nova Prata, aproximadamente 500 m da Rua Luiz Lorencett;
b) Estacdes Elevatdrias de Esgoto (EEE): EE 02 - localizada na Rua Itacir

Marcheta, a 60 m da esquina da Rua dos Trés; EE 03 - localizada na

Plano Municipal de Meio Ambiente de Protasio Alves - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



BYCS suers .
Rua das Araucérias, esquina com a continuacédo da Avenida Caetano
Peluso.

Conforme informagdes do Projeto, a instalagdo da ETE é prevista em local
préximo a estrada que leva a Nova Prata, aproximadamente 500 m da Rua Luis
Lorencet, e receberd todo o efluente gerado no municipio. A area citada localiza-se
na zona rural, em uma propriedade privada. A viabilizacdo da compra do terreno
para a instalacdo da futura ETE, estd em anadlise pelo poder publico.

As estagdes elevatdrias de esgoto (EEE) previstas serdo instaladas em dois
pontos estratégicos, ja que somente a forca da gravidade nao sera suficiente para
encaminhar o efluente até a ETE. Desse modo, as EEE tém a funcdo de aplicar a
energia necessaria, através de bombeamento, para que o liquido seja conduzido
até o local desejado.

A EE-02 ficara situada na Rua Itacir Marchetti, e foi projetada para uma vazao
de 0,3 L/s. A EE-03 ficara situada no inicio da Rua das Araucarias, e foi projetada

para uma vazdo de 4,12 L/s.

2.2.2.2.2.3 Sistema de Drenagem das Aguas Pluviais

O gerenciamento dos servicos é realizado pela Secretaria Municipal de
Obras e Tréansito, que é responsavel pela manutencédo e operagdo do sistema de
drenagem, atuando na substituicdo de tubulacdes e limpeza das estruturas de
drenagem quando necessério

O municipio de Protésio Alves ndo possui legislacdo especifica para

o

definicdo de diretrizes sobre a drenagem urbana. Porém, na Lei Municipal n
1.324/2017 (PROTASIO ALVES, 2007), que altera dispositivos da Lei Municipal n°
855/2008, de 17 de novembro de 2008 (que Institui o Cdédigo de Obras do
Municipio), sdo especificadas algumas diretrizes em relagdo a drenagem e
escoamento das dguas pluviais.

Na zona urbana do municipio, as dguas de escoamento superficial sdo
conduzidas pelo sistema de micro drenagem através das vias pavimentadas,

sarjetas, bocas de lobo e rede subterranea até o cérrego da cidade, chamado de

Plano Municipal de Meio Ambiente de Protasio Alves - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



BYCS suers "
Arroio Primavera. A rede coletora de adguas pluviais de Protasio Alves é do tipo
exclusiva, quando 100% do sistema de drenagem é destinado as dguas pluviais.

De acordo com dados do SNIS (2019), o municipio possui uma extensdo de
vias publicas em area urbana de 8 km, sendo 7,25 km (90,625%) com pavimentacao
e meio fio para escoamentos das aguas pluviais. Existem aproximadamente 180
bocas de lobo no municipio e nenhum poco de visita (PV).

De acordo com os dados das plantas baixas repassadas pela Secretaria de
Obras e Tréansito, existem aproximadamente 4,35 km de tubulacdo para a
drenagem das aguas pluviais, segundo o didmetro de cada tubulacdo. Nem todas
as tubulacées de drenagem do municipio estdo cadastradas na prefeitura. Podem-
se observar, respectivamente, um croqui das tubulagdes de drenagem urbana que
estdo cadastradas no municipio de Protéasio Alves e um croqui das tubulacdes de
drenagem instaladas em um novo loteamento que estd sendo executado no
municipio.

Na zona rural, todas as estradas possuem valas nos acostamentos, para
conduzir a agua para o sistema de drenagem. Apenas nas entradas das
propriedades privadas ha uma canalizacdo da dgua de drenagem das estradas para
possibilitar a passagem de carros, mas essa dgua € posteriormente devolvida as

valas dos acostamentos.

2.2222.4 Sistema de Gerenciamento de Residuos Solidos

O municipio possui um Plano de Gestao Integrada de Residuos Sélidos

aprovado na Lei municipal n® 1.474/2020, de 10 de junho de 2020.

a. Residuos Domiciliares

A coleta do residuo orgénico no perimetro urbano é realizada nas

segundas, quartas e sextas-feiras. Na zona rural ndo ha coleta de residuo orgénico.
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O residuo reciclavel, chamado de seco no municipio, é recolhido nas
quintas-feiras no perimetro urbano, enquanto na zona rural, a coleta ocorre apenas
na primeira quinta-feira do més.

A coleta, transporte, reciclagem e destinagdo final dos residuos sélidos é
realizada pela empresa Reciclagem Serrana Ltda, sob o CNPJ 17.793.462/0001-06,
com sede no municipio de Nova Bassano, RS e com aterro para disposigdo final em
Nova Aracd, RS. Conforme dados publicados no Plano Municipal de Gerenciamento
Integrado de Residuos Sélidos (PROTASIO ALVES, 2020) o valor per capita de
geracdo de residuos no municipio foi de 0,33 kg/(hab.dia). Segundo dados da
Reciclagem Adeva - 2019, foram coletados, transportados e recebidos na central

de triagem, em média, 29,56 t/més de Residuos Sélidos Urbanos.

b. Residuo Industrial e de Construcéo Civil

A gestdo dos residuos industriais e da construgcdo, da reforma e da
demolicdo, assim como a destinagao final, € de responsabilidade de cada gerador.
O municipio responde pelo licenciamento e fiscalizagdo dessas atividades, que

sejam de impacto local.

c. Residuo de Servicos de Saude

O municipio ndo conta com unidades hospitalares, os residuos gerados sao
provenientes da Unidade Baésica de Saude (UBS).

A Unidade Baésica de Saude de Protasio Alves gera em média 0,8 kg/dia de
residuos de servicos da saude (RSS). A Tabela 3 mostra a quantidade de residuos

gerados separados por classe.

Tabela 3 - Residuos gerados

Residuo Classe A1 | Residuo Grupo B (Classe 1) Residuo Classe E

Armazenamento Bombona pléstica Bombona pléstica Caixa de papeléo
Geracdo diéria (kg/dia) 0,41 0,20 0,19
Geracdo total (2021) 149,50 72,50 69,95

Fonte: Protésio Alves (2021).
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A empresa responsavel pela coleta e transporte dos residuos de servicos de
saude é a Seresa Servicos de Residuos da Saude Eireli, CNPJ 02.670.535/0002-86,
registrada em Caxias do Sul, RS. Os residuos Classe A e Classe E sao encaminhados
pela SERESA para a empresa Aborgama do Brasil Ltda, CNPJ 05.462.743/0009-54,
localizada no municipio de Triunfo, RS, enquanto os residuos Classe B sdo
destinados a empresa Pré Ambiente Industria e Comércio de Produtos Quimicos e

Residuos Industriais Ltda, CNPJ: 97.512.065/0001-58, em Gravatai, RS.

d. Residuo Rural/Embalagens de agrotdxicos

As orientacdes repassadas pelo poder publico municipal, aos geradores de
embalagens de agrotdxicos, seguem o definido na Lei n° 9.974/00 (BRASIL, 2000),
regulamentada pelo Decreto n°® 4074/02 (BRASIL, 2002). Segundo recomendacgao
da prefeitura municipal, as embalagens de agrotéxicos devem passar por triplice
lavagem, ser furadas e devolvidas no local de compra.

Ainda, uma vez ao ano, ocorre o recolhimento das embalagens de
agrotoéxicos, pelos estabelecimentos municipais que efetuam a venda desses
produtos. O Sindicato dos Trabalhadores Rurais e a Emater, participam da
campanha de recolhimento das embalagens de agrotdxicos, através da divulgacéo
da data e locais de coleta.

As embalagens vazias de agrotdxicos recolhidas sdo encaminhadas para o
Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias - INPEV no municipio

de Vacaria, RS, sob o CNPJ 04.875.587/0016-10.

e. Residuo Perigoso

No Quadro 1 constam as orientacdes da Prefeitura Municipal de Protésio

Alves para o encaminhamento dos residuos perigosos por parte dos consumidores.
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Quadro 1 - Orientagdo para a destinacdo de residuos perigosos
Residuo Orientacao
Reutilizar para fabricacdo de sabao caseiro ou detergentes
ou entregar no Departamento de Meio Ambiente na
Prefeitura Municipal coado e dentro de garrafas pet bem
fechadas
Embalar separadamente as lampadas fluorescentes e
devolver no local de compra
Devolver no local de compra ou nas Escolas, Departamento
Pilhas e Baterias de Meio Ambiente na Prefeitura Municipal, Posto de Sadde
e Sindicato dos Trabalhadores Rurais
Entregar na Secretaria de Obras e Departamento de Meio
Ambiente na Prefeitura Municipal

Oleo de cozinha usado

Lémpadas Florescentes

Aparelhos Eletroeletrénicos

Pneus Entregar nos locais de compra
Agulhas e medicamentos . ,
9 i Entregar na Secretaria da Saude
vencidos
Filmes de Raio X Devolucdo no hospital no setor de Raio X
" Devem ser perfuradas, triplice lavadas e devolvidas no local
Embalagens de Agrotéxicos P 1P
de compra

Fonte: Protasio Alves (2020).

2.2.2.3 Saude

O sistema de saude do municipio € composto pela Secretaria de Saude, da
qual fazem parte a Unidade Basica de Saude (UBS), Conselho de Saude e Conselho
Tutelar. Além do Programa de Saude Familiar e de Agentes Comunitarios de Saude;
a Vigilancia em Saude, Vigilancia Sanitaria e Vigilancia Epidemioldgica; e o Centro
de Referéncia de Assisténcia Social (CRAS).

Com relacdo aos profissionais, o sistema de saide conta com 01 enfermeira,
03 técnicas de enfermagem, 03 clinicos gerais, 01 ginecologista-obstetra, 01
pediatra, 01 psiquiatra, 01 psicdloga, 01 assistente social, 06 agentes comunitérias
de saude, 01 farmacéutico, 02 dentistas, 01 auxiliar em sadde bucal, 01 nutricionista,
01 agente de combate a endemias, 03 auxiliares administrativos, 04 motoristas, 01
auxiliar de higienizagdo, 01 fiscal sanitario e 01 secretério Municipal de Sadde
(PROTASIO ALVES, 2021).

O municipio oferece a populagdo acesso a todos os programas oferecidos
pelo Ministério da Saude, que contempla acdes voltadas a saude da mulher, satde

da criancga e adolescente, saude do idoso, saude mental e saide do trabalhador.
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As consultas sdo agendadas, mantendo horérios para atendimento a livre
demanda da populagao. Os atendimentos de urgéncia e emergéncia sdo realizados
pelos mesmos profissionais que atuam na UBS.

Toda a populagao é contemplada por uma equipe da Estratégia Saude da
Familia - (ESF) para satde bucal, que esta vinculada a Unidade Bésica de Saude -
UBS, que possui na infraestrutura 01 sala de vacinas e 02 consultérios dentarios.

O municipio conta com o Centro de Referéncia de Assisténcia Social - CRAS,
que executa servicos de protecdo social basica. Atualmente, é formado por uma
equipe técnica composta por assistente social e psicéloga que atuam no
fortalecimento e na qualificagdo da prestacdo de servicos as familias. Dentre as
atuagdes do CRAS, est3o:

e \Visitas e acompanhamentos sociais/familiares pela equipe técnica;

e levantamento das necessidades das familias, orientacdo e
monitoramento;

e Oficinas de convivéncia e trabalhos socioeducativos com a
comunidade;

e Encaminhamento de documentos e beneficios para as familias
(certiddes, carteira de identidade, Auxilio Brasil, entre outros);

e Apoio e atendimento das demandas do Conselho Tutelar, Ministério
Publico, Defensoria, entre outros.

O CRAS também oferece o Servico de Protecdo e Atendimento Integral a
Familia (PAIF), tem como objetivo apoiar as familias, prevenindo a ruptura de lagos,
promovendo o acesso a direitos e contribuindo para a melhoria da qualidade de
vida.

As principais agdes do PAIF sdo: acolhida, orienta¢des e encaminhamentos,
campanhas socioeducativas, comunicacdo e defesa dos direitos, acesso a
documentacdo pessoal, desenvolvimento do convivio familiar, notificacdo da
ocorréncia de situacdes de vulnerabilidade e risco social.

Conforme dados apresentados pela Organizacdo Mundial da Sadde, 60%
de todas as mortes por doencas diarreicas no mundo sdo causadas por problemas

relacionados a falta saneamento bésico adequado e higiene, sendo estimado que
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432.000 pessoas morram a cada ano por doencas diarreicas relacionadas
majoritariamente a falta de saneamento bésico, com a maioria destes &bitos
ocorrendo em paises de baixa e média renda (OMS, 2022a). No Brasil, a OMS
estima que em 2019 as doencas diarreicas tenham sido a 4° principal causa de
mortalidade em criancas de até 1 ano e a 5* maior causa no pais para criancas entre
1 e 4 anos de idade (OMS, 2022b).

No Brasil, uma das principais caracteristicas de modificacdo do padrao de
mortalidade nos dltimos 30 anos é o decréscimo das Doencas Infecciosas e
Parasitarias (DIP) e o aumento das doencas crénico-degenerativas (FUNASA, 2010),
situacdo que estd relacionada com a ampliacdo e melhorias nos servicos de
saneamento basico, bem como de agdes relativas aos servigcos de vigilancia em
saude (vigilancias ambiental, epidemioldgica, sanitaria e de satde do trabalhador),
definidas pela Lei 8080/90 (BRASIL, 1990) e norteadas pela Resolugdo 558/2018 do
Conselho Nacional de Saude, que estabelece a Politica Nacional de Vigilancia em
Saude (CNS, 2018).

As Doencas Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado (Drsai) e
os CID-10 correspondentes, foram definidas pela FUNASA (2010) com base em
estudo anterior desenvolvido por Cairncross e Feachem (1993), o qual foi adaptado
para a realidade brasileira. Esta classificacdo e seu CID-10 estdo apresentados no
Quadro 2.

Desta forma, o controle das doencas apresentadas no Quadro 2 é possivel
através do tratamento e monitoramento da qualidade da agua distribuida a
populacdo, educacdo sanitaria, melhorias habitacionais, instalacdes de fossas
sépticas, tratamento dos efluentes antes do lancamento, disposicdo adequada de
residuos, dentre outras medidas sanitarias ja conhecidas. Importante frisar que, o
impacto das doencas ndo pode ser totalmente evitdvel através de medidas
preventivas de saude publica, mas em muitos casos a eficdcia das medidas de

controle, garantem uma intervencdo de menor custo para a cura da doenca

(FUNASA, 2010).
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Quadro 2 - Doencas Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado (Drsai)

Categoria Doencas CID-10
Diarreias A00; A02-A04; A06-A09
1. Doencas de transmissao feco-oral Febres entéricas A01
Hepatite A B15
Dengue A90; A?1
Febre Amarela A%5
Leishmanioses B55
2. Doencas transmitidas por inseto vetor L. tggumentar
L. visceral
Filariose linfatica B74
Maléria B50-B54
Doenca de Chagas B57
3. Doencas transmitidas através do | Esquistossomose B65
contato com a dgua Leptospirose A27
Doencas dos olhos
Tracoma A71
4. Doengas relacionadas com a higiene | Conjuntivites H10
Doencas da pele
Micoses superficiais B35; B36

5. Geo-helmintos e teniases

Helmintiases

B68; B69; B71; B76- B83

Teniases

B67

CID-10: Classificacéo Internacional de Doengas. Revisdo 1996 (OMS, 1997).
Fonte: Funasa (2010) adaptada na classificacdo proposta por Cairncross & Feachem (1993).

Os dados relativos a internagdes hospitalares decorrente de morbidades

(ocorréncia de doencas) relacionados as Drsai foram obtidos do Sistema de

Informagdo Ambulatorial (SIA/SUS) e do Sistema de Informacdo de Agravo de

Notificagdo (SINAMA) (para hepatite A), através de consulta ao Sistema DATASUS -

Tecnologia da Informacéo a Servico do SUS. Os casos de internacdes decorrentes

de Drsai em moradores do Municipio de Protasio Alves, entre 2008 e 2021, estédo

sistematizados no Quadro 3.
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Quadro 3 - Internagdes hospitalares relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado (Drsai), registradas para o periodo de
2008 a 2022, no Municipio de Protasio Alves/RS

(1]
6 |2 ol ool N|lm s | O|IN| 0| o o«
o) ' D (=4 o - - - - - - - - - - N N N
o | A oencas o | 0o|lo|o|o|lo|oco|o|lo|lo|jo|o|o0o|0o| o
£ |5 N | N N | N N | N|N| N N|N| N N|N|N|«N
(8]
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@©
=1 ) ]
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’\ . .
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(%]
I
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8 Q B69 Cisticercose
o e . .
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e
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Fonte: Adaptado de DATASUS (2022).
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Com base nos dados apresentados no Quadro 3, dentre as Drsai
registradas, observou-se que o nimero mais significativo se refere as diarreias e
gastroenterites de origem infecciosa presumivel (A09), com 4 registros no ano de
2008, 2 no ano de 2009, 1 no ano de 2014, 2 casos no ano de 2015 e o udltimo
registro de 3 casos no ano de 2018, sem novos registros apds esse periodo.

Em relacdo as demais morbidades apresentadas no Quadro 3,
identificaram-se apenas casos de outras doencas infecciosas intestinais
relacionadas aos cédigos A02, A04, A07, AO8 e B36 nos anos de 2008 a 2010.
Quanto as doencgas da categoria 5, geo-helmintos e teniases, sé ha registro de um
caso no ano de 2010. Cabe ressaltar que a subnotificacdo de dados no SIH/SUS
consiste em um problema conhecido (CUNHA, 2013), por esse motivo, as
informagdes acima provavelmente ndo representam a totalidade de casos no
municipio.

Em relagdo a ocorréncia de mortes relacionadas a Drsai, conforme dados
obtidos do Sistema de Informacdes sobre Mortalidade (SIM) do Ministério da Saude
- DATASUS, néo foi registrada nenhuma morte, para o periodo, decorrente dessas
causas.

Com relacdo aos demais tipos de atendimentos, conforme dados
repassados pelos gestores, o municipio apresenta significativa incidéncia de
doencas oncoldgicas, cardiovasculares e de dependentes de alcool.

Os nimeros de atendimentos na UBS, nos anos de 2020 e 2021, variaram
bastante em decorréncia da pandemia causada pela COVID-19, sendo que

atualmente sdo em média de 700 atendimentos por més.

2.2.2.4 Educacao

Conforme informacdes fornecidas pela Secretaria de Educagdo do
Municipio (PROTASIO ALVES, 2021e), o quadro funcional efetivo dessa area é
composto por 42 servidores distribuidos entre as instituicdes de ensino e a
Secretaria de Educacgdo. Na drea municipal, tem-se um total de trés escolas, todas

localizadas no centro da cidade, sendo elas:
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1) EMEI Recanto do Saber que atende a modalidade creche (0 a 3 anos),
atualmente com 45 alunos.

2) EMEF Caetano Peluso que atende da Pré-escola ao 5° ano, com 149
alunos.

3) EEEM Pe. Antonio Serraglio que atende os anos finais do ensino
fundamental (6° ao 9° ano) e o Ensino Médio com 119 alunos no total.

Atualmente, o municipio mantém convénio com a APAE de Nova Prata para
oferecer um atendimento especializado a oito alunos da educacéo especial. Além
disso, oferece atendimento especializado com profissionais como fonoaudidloga,
psicéloga e psicopedagoga, aos demais estudantes que necessitam.

Os alunos da rede municipal e estadual sdo atendidos pelo transporte
escolar do municipio que beneficia 100% dos estudantes da educacdo basica
obrigatéria. Além disso, o municipio oferece diariamente aos alunos a alimentacéo
escolar, de forma balanceada e com acompanhamento nutricional realizado por
nutricionista do quadro do municipio e oferta, gratuitamente, os uniformes
escolares aos alunos da pré-escola ao 5° ano.

As escolas contam com uma boa infraestrutura fisica, com salas de aula
amplas, espacos de convivéncia, refeitério, laboratério de informética, biblioteca e
grandes espacos ao ar livre. Além de contarem com um ginéasio de esportes, e duas
quadras poliesportivas para a pratica de atividades fisicas.

Convém destacar que, atualmente, os alunos da Escola Municipal de
Educacédo Infantil Recanto do Saber possuem aulas de musica, Capoeira e Educacéo
Fisica. Na Escola Municipal de Ensino Fundamental Caetano Peluso os alunos
contam com aulas de inglés e ginastica para o cérebro dentro do turno de aula e no
contraturno, duas vezes na semana, com oficinas de musica, yoga, italiano, robdtica,
ritmo e capoeira.

Ainda, visando contribuir com a formagdo de publico leitor e oferecer a
difusdo da literatura, o Municipio organiza anualmente a Feira do Livro, a qual
envolve estudantes e professores das duas redes de ensino e toda a comunidade
em geral. O municipio também possui parceria com a Cooperativa Sicredi Ibiraiaras

RS-MG, através do Programa Unido Faz a Vida-PUFV, por meio do qual as escolas
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trabalham projetos interdisciplinares, participam de eventos, formagdes e outras
acdes educativas e anualmente realizam a Mostra Pedagdgica dos trabalhos
realizados pelas duas redes.

Ressalta-se que o municipio de Protadsio Alves possui uma taxa de
alfabetizacdo de 98,30% (IBGE, 2010). Com relagao ao ndice de Desenvolvimento
da Educacgao Basica, em 2019 (dltimo levantamento realizado) a nota para os anos
iniciais do ensino fundamental foi 6,4, enquanto para os anos finais foi de 5,1. Ja
para o ensino médio, a nota foi de 5,2 (IBGE, 2019). Em todas as situagdes, houve
crescimento em relacdo a 2017 (pendltimo levantamento realizado), ficando
também pouco acima das médias observadas para o estado (6,0; 4,8; 4,2,

respectivamente) (O GLOBO, 2020).

2.2.2.5 Turismo e lazer

O municipio possui vocagado natural para o turismo em virtude de sua
belissima natureza, de seu povo hospitaleiro e a proximidade do Parque Caldas da
Prata - Aguas Termais, localizado no municipio de Nova Prata, distante 6 km do
centro de Protésio Alves. Esté inserido na Regido Uva e Vinho - Serra Gaucha - RS,
no roteiro Turistico Termas e Longevidade.

Conforme informacdes disponibilizadas no site do Roteiro Turistico Termas
da Longevidade (2022), Protasio Alves insere-se através do Roteiro Caminhos da
Imigracao (Figura 13), o qual foi assim intitulado porque ao final do século XIX, por
volta de 1882, os imigrantes advindos da Itdlia adentraram no territdrio
contornando os Rios Turvo e da Prata, iniciando-se a distribuicdo dos lotes pela
Terceira, Quarta e Quinta Sessao, assim sucessivamente, iniciando-se a histdéria do
municipio, na época denominado Col6nia do Chimarrdo. Sdo 28 km de percurso,
totalmente autoguiado, por meio de sinalizagdo de placas. Ha& espacos indicados
para observacdo da paisagem, para fotografias, caminhadas sobre os trilhos do
trem e simplesmente apreciar a paisagem através do olhar. O percurso contempla:
Capitel Sagrado Coracdo de Jesus; Igreja N.S. Monte Bérico e S. Béarbara; Belas

paisagens; Turismo Rural; Camping Lorencet; Encontro hidro, rodo e ferroviario;
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Igreja N.S. Saude e N.S. das Gragas; Gruta N.S. de Fatima; Vales e Montanhas e Vista

da Ponte do Trem.

Figura 13 - Roteiro Turistico Caminhos da Imigragao

Fonte: Term e Lngevidade (2017).

Outro atrativo turistico do municipio é a Trilha da Barra Mansa (Figura 14) a
qual inicia na Linha Oitava Turvo, visitando a caverna dos Spanhol, seguindo no
arroio Barra Mansa até a ponte férrea, caminhando em sentido sul até o marco de
mil km de ferrovia e apds, mais 4 km para chegar ao Lajeaddo do rio Turvo. A trilha
segue passando pelo tunel Primavera e apds 700 m de caminhada, chega-se a
ponte sobre o rio Primavera, onde o retorno é feito com transporte préprio

contratado pelo guia até a cidade.

Figura 14 - Trilha da Barra Mansa_

2 y
Fonte: Termas e Longevidade (2017).
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O municipio conta ainda com um calendario anual de eventos, que pode
ser acessado no site da Prefeitura Municipal (2022), que contempla as festas de
comunidades, jantares, almocos, carnaval, feira do livro, campeonatos, torneios,
rodeio, entre outras atividades. Cabe aqui destacar que o Festival da Cancéo

Popular Italiana (Figura 15) é considerado o mais antigo do Brasil e esta previsto no

calendério anual.

_Figura 15 - Divulgacéo do Festival da Cancéo Popular Italiana
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0 Municipio de Protdsio A/vesm,m_‘Ap0|0 Coral Eco Dei Mo
Fonte: Protésio Alves (2022).

Como equipamentos publicos e particulares de lazer, que fazem parte da
estrutura de turismo, lazer e cultura do municipio, citam-se: ginasio de esportes,
campo de futebol 7, quadra de areia, parque de eventos, praga, parque imigragao,
academia ao ar livre, museu, biblioteca publica, pousadas/hotéis, restaurantes,
bares e camping.

Os principais pontos turisticos do municipio sdo: a antiga Igreja Nossa
Senhora do Rosério, construida entre 1910 e 1914; a Torre do Sino; a Gruta Nossa
Senhora de Lourdes, que oferece uma belissima vista para a cidade; e a Casa da
Cultura, com exposicdo de artefatos antigos e venda de artesanato. Na Figura 16

sdo apresentadas imagens de alguns pontos turisticos municipais.
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Figura 16 - Pontos turisticos em Protéasio Alves/RS

S e —— = -
1 —Torre do Sino; 2 — Gruta Nossa Senhora de Lourdes; 3 — Igreja Nossa Senhora do Rosério; 4 — Antiga Igreja
Nossa Senhora do Rosério; 5 — Praga municipal; 6 — Gruta Nossa Senhora de Lourdes; 7 — Casa da Cultura.

Fonte: Prefeitura Municipal/UCS (2010).

Destaca-se também o Parque da Imigracédo, que foi criado em 2020 (Lei
Municipal n® 1.466/20) com o intuito de resgatar e valorizar a histéria e a cultura da
colonizagdo italiana (TERMAS E LONGEVIDADE, 2022). O parque possui 10.600 m?,
com uma infraestrutura que associa a qualidade de vida e lazer com o resgate da
histéria dos imigrantes italianos. No parque esta instalada a estatua do Pe. Antonio
Serraglia, uma homenagem ao lider religioso promotor do desenvolvimento social,
econdmico e cultural local. A estatua é um elo entre o municipio de Protésio Alves -
Brasil e a comuna de Seren Del Grappa - Itdlia, cidade natal do Padre (TERMAS E
LONGEVIDADE, 2022).

O Parque da Imigracéo (Figura 17) é garantia de vivéncia, preservacéo e
manutencdo do patriménio histdrico para o povo que ali reside e para os visitantes
que poderdo contemplar o espaco (TERMAS E LONGEVIDADE, 2022).
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Figura 17 - Parque da Imigracéo

B

Fonte: Protasio Alves (2022).

2.2.2.6 Economia

Segundo IBGE (2019), o PIB per capita para o municipio de Protésio Alves
foi calculado em R$ 31.270,88. Este valor se apresenta inferior ao PIB per capita do
Rio Grande do Sul, estimado em R$ 42.406,09 e ao nacional estimado em R$
35.161,70 para o ano de 2019 (IBGE, 2019). A distribuicdo da economia, em funcéo

das atividades desenvolvidas estd apresentada na Figura 19.

Figura 18 - Distribuicdo da economia por setores no Municipio de Protasio
Alves/RS

7% 3%

90%

B Producdo e extragdo - animal e vegetal m Servicos ® IndUstrias

Fonte: Protéasio Alves (2020).
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Analisando a Figura 18, observa-se a relevancia das atividades relacionadas
ao setor primario, visto que essas representam 90% da distribuicdo da economia do
municipio. Enquanto, dos 10% restantes, 7% sao representados pelo setor de

servicos (setor terciario) e 3% pelo setor industrial (setor secundario).

2.226.1 Setor Primario

O setor primario mostra-se bastante desenvolvido, visto que cerca de 79%
da populagao reside na zona rural. As atividades de agricultura e pecuaria estdo
alicercadas em pequenas propriedades rurais, caracterizadas pela economia
familiar, com destaque para a criagdo de bovinos, aves de corte e suinos de corte.
A agropecuéria caracteriza-se como a principal atividade econémica do municipio.

Segundo dados fornecidos pelo municipio (Figura 20), em valor de
producdo, as atividades agropecuarias representaram as maiores participagdes no
valor adicionado fiscal (VAF) da producgado primaria do municipio no ano de 2020.
Dentre os produtos da producdo priméaria municipal a criagdo de suinos
apresentou-se como a mais relevante de todas, com 43% do valor adicionado ao

setor.

Figura 19 - Principais produtos de producdo primaria em Protéasio Alves/RS
2,5% 0,5%

14,0%

26,0%
B Suinos m Ovos H Leite Aves B Soja
m Milho W Gado B Lenha/Toras ®Fumo

Fonte: Protasio Alves (2020).
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2.2.2.6.1.1Agricultura - Culturas Temporarias

Na agricultura temporaria, destaca-se as culturas de milho e soja, que
ocupam juntas 97% das areas de cultivo temporario (Tabela 5). Em relagdo ao valor
da produgao, as duas culturas respondem a 92,50% do valor total gerado pelas
culturas temporérias. No ano de 2020 foram de aproximadamente 2.580 ha de area
colhida, que somam R$ 9.084.000,00 de valor de produgéo. O indicador de valor
de producéo por érea colhida foi calculado em média em 9.997 R$/ha (Tabela 4).

Tabela 4 - Culturas temporarias no municipio de Protésio Alves/RS (2020)

Cultura Area Quantidade | Rendimento Valor da Yalor da Produgéo/

Colhida (ha) | Produzida (t) | Médio (kg/ha) [Producéo (R$ mil)| Area colhida (R$/ha)
Batata doce 6 80 13.333 120 20,00
Batata inglesa 1 24 24.000 17 17,00
Cana de acucar 6 150 25.000 38 6,33
Cebola 4 65 16.250 51 12,75
Feijéo 9 12 1.333 26 2,89
Fumo 38 78 2.053 328 8,63
Mandioca 3 90 30.000 90 30,00
Milho 1.025 4554 4.443 3.416 3,33
Soja 1.484 3.562 2.400 4.987 3,36
Tomate 1 2 2.000 3 3,00
Trigo 3 6 2.000 8 2,67

Fonte: Rio Grande do Sul (2020).
Tendo como referéncia os dados pesquisados e informagdes repassadas
pela prefeitura, ndo foram identificadas no municipio, areas agricolas com

producdo do tipo orgénica.

2.226.1.2 Agricultura - Culturas Permanentes

Em relagdo as culturas permanentes, citam-se como principais, a producéo
de figo, laranja, maca, péssego, tangerina e uva (Tabela 6). Dessas, a tangerina se
destaca com relacdo a quantidade produzida (390 t) e valor da producéo (652 R$
mil). A laranja e a maga também sdo culturas com valor de producéo representativo

no municipio, com valores respectivos de 426 R$ mil e 378 R$ mil.
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No total, no ano de 2020, eram 123 ha ocupados com culturas
permanentes, que geraram um valor de produc¢do de R$ 2.023.000,00. O indicador
de valor de producéo por area colhida foi calculado em média em 15.080 R$/ha

(Tabela 5).

Tabela 5 - Culturas Permanentes no Municipio de Protasio Alves/RS (2020)

Cultura Area Colhida Quantidade R,enplimento Va|~or da . Pro?allilgoéroo/erea

(ha) Produzida (t) | Médio (kg/ha) | Produgdo (R$ mil) colhida (R$/ha)
Figo 1 4 4.000 8 8.000
Laranja 32 327 10.219 426 13.313
Maca 20 360 18.000 378 18.900
Péssego 16 219 13.688 263 16.438
Tangerina 32 390 12.188 652 20.375
Uva 22 274 12.455 296 13.455

Fonte: Rio Grande do Sul (2020).

2226.1.3 Pecudria

Na pecudria, as atividades desenvolvidas com maior destaque no municipio
no ano de 2019 foram a suinocultura, a avicultura e a bovinocultura, conforme
obtidos junto a FEE (RIO GRANDE DO SUL, 2019B) e apresentados na Tabela 6. Na
mesma tabela, sdo apresentados dados da pesquisa realizada pelo municipio no

ano de 2022.

Tabela 6 - Pecuaria

Rebanho Quantidade/cabecas (2019)* Qe eeleges
(2022)**
Bovinos 6.246 5.998
Caprinos 50 -
Equinos 130 -
Galinhas 355.915 619.800
Ovinos 812 -
Ovinos tosquiados 406 -
Suinos 34.677 35.940
Vacas ordenhadas 1.354 -

Fonte: *Rio Grande do Sul (2019); **Protasio Alves (2022).
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No ano de 2022, foram identificados pela prefeitura municipal 31
propriedades que desenvolvem a atividade de avicultura, mapeadas na Figura 21.
Dessas, 14 propriedades foram entrevistadas, com o formulério contido no
Apéndice A, para compreender o desenvolvimento da atividade avicola no
municipio, com os resultados apresentados no item 2.2.2.6.1.4. Das propriedades
com avicultura, 26 criam aves de postura (sendo uma com producgdo de ovos do
tipo colonial - denominada como postura-agroindustria), 3 propriedades criam aves
para corte e 2 propriedades sdo incubatérios de ovos para aves de corte e postura.

A respeito da quantidade de aves, 83.400 sdo destinadas ao corte, 180.000
para matrizes e ovos, e mais 356.400 aves de postura, totalizando 619.800 aves no
municipio.

Com relacdo a localizagdo das unidades que possuem aves (Figura 20),
essas sdo localizadas na porcdo de maior altitude, com uso antrépico e em terrenos

menos declivosos.
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Figura 20 - Avicultura no municipio de Protasio Alves/RS
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Fonte: adaptado de Prefeitura de Protasio Alves (2022).

Com relacdo a suinocultura (Figura 22), baseados nos dados fornecidos
pela Prefeitura Municipal de Protasio Alves (2022) e os formularios do Apéndice A
aplicados no municipio, 39 propriedades suinicolas foram mapeadas. Das
propriedades mapeadas, 7 desenvolvem atividades da fase de creche, 28 séo
unidades com a finalidade de terminacédo e outras 4 propriedades sdo de UPL
(unidade produtora de leitdo) sem creche.

Com relacgéo a quantificagdo de suinos no municipio, a capacidade instalada
é de 13.900 no sistema de creche, 17.670 na terminagdo e mais 4.370 na UPL,
totalizando um rebanho de 35.940 cabecas de suinos.

De forma similar as unidades de avicultura, as propriedades de suinocultura

(Figura 21), estdo localizadas praticamente na mesma regiso.
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Figura 21 - Suinocultura no municipio de Protasio Alves/RS
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Fonte: adaptado de Prefeitura Municipal de Protésio Alves (2022).

As propriedades com bovinocultura estdo registradas no Departamento de
Produgdo Animal da Secretaria da Agricultura, Pecuaria e Desenvolvimento Rural
do Estado do Rio Grande do Sul, conforme consulta referente ao ano de 2022.
Foram mapeadas 255 propriedades no municipio de Protasio Alves, no entanto, 2
(duas) propriedades ndo dispéem da sua localizacdo espacial (coordenadas
geodésicas) (Figura 22). Dessas, 138 possuem bovinos para corte, 112 possuem
bovinos para producdo de leite e 3 (trés) possuem bovinos para corte e leite.
Quantitativamente, sdo 3.023 bovinos para corte e 2.891 bovinos para producao de
leite. As trés propriedades que possuem tanto bovinos para corte, quanto para leite,
totalizam 56 cabecas, sendo 35 cabecas para corte e 21 para producéo de leite. As

2 (duas) propriedades que nao dispdem de coordenadas geogréficas, possuem um
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rebanho de 18 cabecas de gado de corte e 10 cabecgas para produgao de leite.
Foram contabilizados no municipio, um rebanho total de bovinos, com 5.998
cabecas.

Foram entrevistadas, com o formuldrio contido no Apéndice A 43
propriedades, com os resultados descritos no item 2.2.2.6.1.4.

As propriedades com bovinocultura estdo localizadas ao longo de toda a
area municipal, exceto nas areas com declividade mais acentuada, as quais
ambientalmente e economicamente tornam inviadvel a sua instalagdo. Destaca-se
que hé propriedades préoximas aos rios Prata e Turvo e na porcdo nordeste do

municipio, onde ha concentracdo de mata nativa.

Figura 22 - Bovinocultura no municipio de Protasio Alves/RS
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Fonte: adaptado de Rio Grande do Sul (2022).
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Das propriedades mapeadas pelo municipio e pelo estado, foi identificado
que 31 propriedades desenvolvem mais de uma atividade de criagcdo animal, das
quais cita-se:

- 3 propriedades com bovinos de leite e corte;

- 5 propriedades de bovinos de corte e aves de postura;

- 5 propriedades com bovinos de corte e suinos de terminagao;

- 2 propriedades de bovinos de corte e suinos em creche;

- 3 propriedades com bovinos de leite e aves de postura;

- 2 propriedades de bovinos de leite e aves de corte;

- 10 propriedades de bovinos de leite e suinos em terminagao;

- 1 propriedade de bovinos de leite e suinos em creche.

2.226.1.4 _Avaliacdo das criacées pecudrias através da aplicacdo de formuldrios

Para a avaliagdo dos sistemas de criagcdo desenvolvidos no municipio, foi
aplicado formulérios (Apéndice A) em propriedades com criagcbes de aves e
propriedades com criacdes de suinos que possuem licenciamento ambiental
municipal ou estadual. As propriedades com criagdes de bovinos, nas quais foram
aplicados formulérios, possuiam mais de 5 animais. O rebanho bovino, com menos
de 5 animais, ndo é considerado comercial e apresenta baixo potencial de geragao
de impactos ambientais. Além disso, ndo é exigido licenciamento ambiental para
desenvolvimento dessa atividade.

Os formularios foram aplicados no més de novembro do ano de 2021, em
um total de 62 (propriedades rurais), sendo que:

- 09 propriedades possuiam somente criacdo de aves;

- 08 propriedades possuiam somente criacdo de suinos;

- 30 propriedades possuiam somente criagcdo de bovinos;
- 05 propriedades possuiam criacdo de aves e bovinos;

- 10 propriedades possuiam criagdo de bovinos e suinos.
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Avicultura

Das propriedades com avicultura, identificou-se que 11 propriedades criam
aves de postura (79%) e 3 propriedades criam aves de corte (21%) (Figura 23). O
rebanho de aves de postura é estimado em cerca de 116.750 aves/ano, enquanto
o rebanho de aves de corte é estimado em 468.000 aves/ano, ou 78.000 aves/lote

(6 lotes por ano).

Figura 23 - Tipo de produc¢do animal

Numero de propriedades NUmero de cabecas

= Corte = Postura = Corte = Postura

Fonte: ISAM (2021).

O sistema de criagdo é realizado de forma intensiva sobre cama, em galpdes
com tamanho médio de 1.500 m2. Tanto as aves de postura quanto as aves de corte,
sdo criadas no sistema de piso sobre cama e ndo no sistema de gaiolas. O tipo de
cama utilizada nos aviarios é de lascas de maravalha-lascas, com um periodo médio
de troca da cama a cada 24 meses para as aves de postura e de 12 meses para as
aves de corte. O volume estimado de maravalha (cama nova) utilizada é de 2.910
m3/ano e sdo retirados aproximadamente 2.685 m3/ano de cama de aviario.

Os fornecedores de maravalha estdo localizados nos municipios de Parai,
Nova Prata, Verandpolis e Vila Flores. A destinagdo da cama de aviario se divide em
uso em lavoura prépria e produto comercializado. Dos 14 avicultores entrevistados,
11 informaram destinar 100% do volume de cama gerado para lavoura prépria, 1
destina 40% para lavoura e 60% comercializam, 1 destina 20% para lavoura e 80%

comercializam e 1 comercializa 100%. Dos produtores que comercializam a cama,
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dois responderam que o fazem para agricultores do préprio municipio de Protésio
Alves e apenas um respondeu que comercializa para agricultores de outros
municipios.

Em relacdo a origem da 4gua utilizada para dessedentagao das aves, 57%
das propriedades utilizam dgua de nascente para esse fim, 36% utilizam agua de
poco profundo e 7% obtém a dgua de poco raso (Figura 24). Avaliando em termos
de cabecas, 66% das aves amostradas sdo abastecidas por nascentes e os 34%
restantes, por pogos, rasos e profundos. Separando por tipo de criagdo, das aves
de corte amostradas, 100% sao abastecidas por nascentes. Ja a aves de postura sdo
abastecidas em sua maioria (58%) por pocgos.

Segundo consulta por parte do municipio ao licenciamento das
propriedades, 11 propriedades informaram que utilizam dgua de nascentes para
dessedentacdo, 19 propriedades utilizam pocgos e ainda, 1, que utiliza a rede
publica de abastecimento. Assim, observa-se que pelo licenciamento, 61% das
propriedades utilizam dgua subterranea na avicultura e 35% utilizam nascentes.
Embora a amostragem tenha resultado em um ndmero maior de propriedades que

usam nascentes, esse numero, estd dentro do levantado como existente no

municipio.
Figura 24 - Origem da dgua para dessedentacdo das aves
Numero de propriedades Numero de aves Numero de aves de
postura
800;
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Fonte: ISAM (2021).
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Segundo a Portaria n° 210, de 10 de novembro de 1998 e a Instrugédo
Normativa n° 36, de 06 de dezembro de 2012, a dgua utilizada nas atividades de
avicultura, independentemente da fonte, que pode ser rios, pogos, rede publica de
abastecimento, ou seja, tanto superficial quanto subterrdnea, deve ocorrer a
cloragdo compulsdria da dgua e, essa deve atender aos padrdes de potabilidade
vigentes (BRASIL, 1998; 2012a). Atualmente o instrumento vigente para o padrao
de potabilidade é a Portaria GM/MS n° 888, de 4 de maio de 2021 (BRASIL, 2021).

Quanto ao tipo de bebedouro, conforme apresentado na Figura 25, 6
produtores fazem uso de campanula, 1 faz uso de tigelas, 1 faz uso de chupeta e 6
responderam que utilizam outros tipos de bebedouros. Em termos de nimeros de
aves, 41% das aves sdo abastecidas por bebedouros das categorias chupeta, tigela

e campanula.

Figura 25 - Tipo de bebedouro
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Fonte: ISAM (2021).

Em relacdo a origem da dgua para limpeza das instalagdes, 6 produtores
informaram utilizar &gua de poco profundo, 5 utilizam dgua de nascente, 2 de poco
raso e 1 utiliza 4gua de rio/riacho (Figura 26). Considerando o nimero de aves,
considerando assim, o volume de producgao, 39% do montante amostrado utiliza
recursos hidricos superficiais para a limpeza das instalacdes, sendo que os 61%

restantes utilizam recursos hidricos subterraneos.
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Figura 26 - Origem da dgua para limpeza das instalagbes
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Fonte: ISAM (2021).

Em relacdo ao licenciamento ambiental para realizagdo da atividade de
avicultura, todos os produtores responderam possuir licenca ambiental, sendo que
13 produtores possuem licenca emitida pelo érgao licenciador municipal e 01
produtor pelo 6rgao licenciador estadual.

Sobre a distdncia entre as instalacdes (aviarios) e os recursos hidricos, 11
produtores responderam que a distancia entre ambos é de mais de 50 m, 1
respondeu que a distancia é de 20 m a 50 m e 2 produtores ndo responderam a

esta questao.

Suinocultura

Das 39 propriedades localizadas no municipio de Protadsio Alves com
atividade de suinocultura (Prefeitura Municipal de Protasio Alves, 2022), foram
aplicados formulérios em 18 propriedades, o que representa 46% do total de
propriedades com suinocultura. Dessas, 15 propriedades desenvolvem a criacdo
de suinos na fase de terminacdo, 02 na creche e 01 na fase de UPL sem creche,
todas com criagdo do tipo intensivo. Todas as propriedades sdo integradas a uma
empresa, a citar: JBS, Carlos Cegagno, Copercampos, Seara, Secanto ST e Pecanho.

Dos 18 proprietarios da suinocultura, 9 também possuem producéo de gado.
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Tabela 7 - Informagdes sobre os rebanhos suinos, obtidas pela aplicagdo de
formularios
) Fémeas Fémeas - Leitoes
< 9 . ) Leitoes Tempo
© S gestacao maternidade | Machos Em .
=o] o em creche S médio
Q = (cabecas) (cabecas) terminacgao d
5| © e
) 5 perma-
8 0 néncia
| @ RA | Cl | RA| CI |RA|CI[ RA | CI | RA | ClI | (gias)
z
UPL
1 sem | 1.480 | 2.600 | 640 | 2600 | 9 | 9 - - - - 28*
creche
2 | Creche - - - - - - | 6.000 | 6.000 - - 48**
15 | Termi- - - . -] - - 18650 [ 8.870 | 104**
nacgéo

Fonte: ISAM (2023). Legenda: RA - Rebanho atual; Cl - Capacidade instalada. * - dias de desmame;
** _ dias de permanéncia

Pela Tabela 7 observa-se o maior rebanho das fases de criacdo de suinos,
refere-se aos leitdes em terminacdo, cuja capacidade instalada é para 8.870
cabecas, que permanecem em engorda, em média por 104 dias, até atingir o peso
esperado. O segundo maior rebanho é de leitdes em creche, com capacidade
instalada de 6.000 cabecgas, que permanecem por 48 dias na propriedade até serem
encaminhados para a fase de terminacéo.

Relativamente a localizagdo da pocilga ou sistema de armazenamento/
tratamento de dejetos, os entrevistados foram questionados quanto a distancia em
relacdo a divisa da propriedade, as estradas externas e de recurso hidrico mais

préoximo. Os resultados obtidos estdo apresentados na Figura 27 e Figura 28.

Plano Municipal de Meio Ambiente de Protasio Alves - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



WUCS semvioss
1S QNN amsiEnTaL
77

Figura 27 - Distancia entre a pocilga ou sistema de armazenamento/tratamento,
em relacdo as divisas da propriedade
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= Abaixo de 20m = Acima de 20m = Acima de 30m = Acima de 30m

Fonte: ISAM (2023).

Observa-se pelos dados apresentados na Figura 27, que na maior parte das
propriedades (16 propriedades ou 89% dessas), a distancia entre a pocilga ou do
sistema de armazenamento/tratamento da divisa do terreno, encontra-se acima de
20 m. Enquanto em 02 propriedades ou 11%, as instalagdes necessarias para a
atividade de suinocultura localizam-se a menos de 20 m da divisa do terreno.
Observa-se que, considerando o montante de aves, a porcentagem de aves com
menos de 30 metros entre a pocilga ou sistema de armazenamento/tratamento,

com relacdo as divisas da propriedade, sobe para 21%.

Figura 28 - Distancia entre a pocilga ou sistema de armazenamento/tratamento de
recursos hidricos
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Fonte: ISAM (2023).
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Em relacdo a distancia entre as instalagdes (pocilga ou sistema de
armazenamento/tratamento) e recurso hidrico mais préximo, 17 propriedades ou
94% estao localizadas a mais de 30 m e, apenas 01 (6%) estéa localizada a menos de
30 m (Figura 28). J& considerando o montante de aves, a porcentagem do montante
de aves onde os sistemas de armazenamento/tratamento ou pocilga estdo acima
de 30 metros com relacdo aos recursos hidricos, sobe para 97%.

Todas as propriedades entrevistadas, informaram que as instalacdes estao
localizadas a mais de 30 m das estradas externas a propriedade.

O sistema de limpeza é realizado por meio de raspagem e, em algumas das
propriedades, a periodicidade de limpeza é diaria. No final de cada lote, é realizada
a limpeza com agua, utilizando mangueira ou lava jato. A origem do abastecimento
de dgua para dessedentacado animal ou limpeza das instalacdes, pode ter mais de
uma origem em cada propriedade. As informacdes obtidas com a aplicagdo dos

formuldrios estao sistematizadas na Tabela 8.

Tabela 8 - Origem do abastecimento de dgua para dessedentacdo animal e
limpeza das instalacbes

Uso / Origem- Numero de propriedades Numero de cabecas

fonte Poco profundo Nascente Poco profundo Nascente

Limpeza 7 propriedades/ 11 propriedades/ | 5.389 cabecas/ | 11.390 cabecas/
39% 61% 32% 68%

Dessedentagdo | 5 propriedades/ 13 propriedades/ | 2.780 cabecgas/ | 13.999 cabecas/

animal 28% 72% 17% 83%

Fonte: ISAM (2023).

Analisando os dados da Tabela 8 observa-se que tanto para a limpeza,
quanto para a dessedentacdo animal, as nascentes sdo a principal fonte da dgua
utilizada nas propriedades suinicolas, seguido dos pocos profundos. Essa afirmacgao
é valida tanto considerando o nimero de propriedades, quanto o montante de
cabecas.

Em consulta municipal ao licenciamento, contabilizaram-se 27
propriedades que utilizam nascentes para abastecer as atividades suinicolas e 12
propriedades que utilizam pocos para o abastecimento. Sendo amostradas cerca
de 50% das propriedades suinicolas municipais, os resultados das fontes de

abastecimento, refletem de forma adequada a realidade local.
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Na Figura 29, sdo apresentados os tipos de bebedouros utilizados nas

propriedades com criacdo de suinos.

Figura 29 - Tipos de bebedouros utilizados na suinocultura

Nimero de propriedades Numero de cabecas (rebanho atual)

2.129;

= Chupeta = Chupeta de nivel = Ecol6gico = Chupeta = Chupeta de nivel = Ecol6gico

Fonte: ISAM (2023).

Observa-se pela Figura 29 que 16 propriedades (89% das propriedades
entrevistadas) utilizam o bebedouro do tipo chupeta. Segundo a Embrapa (2016) “a
chupeta convencional é ativada quando o animal, através da sua lingua ou focinho,
pressiona a valvula localizada na parte interna do bebedouro” e é um dos tipos de
bebedouro mais comuns utilizados. Resultados similares foram encontrados
realizando a avaliagdo em termos de nimeros de cabecas.

Os sistemas utilizados para destinacdo de animais mortos, natimortos e
restos placentérios estdo apresentados na Figura 30.

O sistema de destinacdo de animais mortos, natimortos e restos
placentarios mais comum utilizado pelas propriedades com criacdo de suinos é a
composteira (17 propriedades), sendo que 4 dessas propriedades informaram
utilizar além da composteira, o sistema de enterro. Uma propriedade que
desenvolve a atividade de UPL sem creche, informou utilizar o sistema de roto
acelerador, que é um sistema que controla as varidveis ambientais, otimizando o
processo de compostagem. Resultados similares foram encontrados realizando a

avaliagdo em termos de nimeros de cabecas.
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Figura 30 - Destinacdo de animais mortos, natimortos e restos placentérios
Numero de propriedades Numero de cabecas (rebanho atual)
28‘3
= Composteira Composteira e enterro = Composteira = Composteira e enterro
= Roto acelerador = Roto acelerador

Fonte: ISAM (2023).

Os sistemas utilizados para estocagem e/ou tratamento de dejetos nas

propriedades com suinocultura entrevistadas, estdo sistematizados na Figura 31.

Figura 31 - Sistemas de estocagem e/ou tratamento de dejetos

NGmero de propriedades Numero de cabecas (rebanho atual)

| . 60;
= Esterqueira

= Esterqueira
= Esterqueira equipada com aerador
= Esterqueira e biodigestor

Fonte: ISAM (2023).

= Esterqueira equipada com aerador
Esterqueira e biodigestor

O sistema de esterqueiras é utilizado em todas as propriedades, sendo que
67% das propriedades utilizam somente esse sistema de tratamento, 22% possuem
esterqueira equipada com aerador e 22% possuem além da esterqueira,
biodigestores instalados. Das propriedades com biodigestor, nenhuma faz uso do
gas gerado. Resultados similares foram encontrados realizando a avaliagdo em

termos de nimeros de cabegas. Com relagdo ao nimero de cabecas, para 13% dos
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suinos amostrados, a retirada dos dejetos dos depdsitos de estocagem e/ou
tratamento ocorre semestralmente.

Em relagdo a capacidade de volume das esterqueiras, com base nas
informacdes repassadas pelos proprietarios, estima-se um total de 13.150 m3 de
esterqueiras, sendo que apenas 03 propriedades informaram ter esterqueiras
cobertas. A Figura 32 apresenta a sistematizacdo da frequéncia de retirada dos
dejetos suinos dos sistemas de estocagem e ou tratamento.

Conforme observado na Figura 32, apenas uma propriedade atende ao
recomendado pelo 6rgdo ambiental de um tempo minimo de retencdo de 120 dias
(KUNZ, 2021). O nao atendimento a essa recomendacdo, aumenta as chances de
contaminacgdo do solo e da dgua, bem como de saturacdo de regides, onde esse
dejeto é aplicado. Situagao essa que demanda atencdo, visto que a distdncia média
de transporte dos depdsitos até o local de aplicacdo dos dejetos, conforme
informado nas entrevistas, € de até 1 km por 11 dos 18 proprietérios, de 1 a 2 km
por 6 proprietarios e apenas 1 proprietario de 2 a 3 km de disténcia, conforme

sintese apresentada na Figura 33.

Figura 32 - Frequéncia de retirada dos dejetos suinos dos depédsitos de
estocagem e/ou tratamento

Numero de propriedades Numero de cabecas (rebanho atual)

8.120; 48%

= Mensal = Bimestral = Semestral = Mensal Bimestral = Semestral

Fonte: ISAM (2023).

Em termos de cabecas, ou seja, considerando o montante de suinos, 18%
da producéo se concentra em propriedades onde a distdncia média para transporte

dos dejetos varia de 2 a 3 km.
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Figura 33 - Distancia média de transporte dos depdsitos até o local de aplicacédo

Numero de cabecas (rebanho atual)

-

Numero de propriedades

6; 33%

= Até 1 km la2km =2a3km = Até 1 km =1la2km =2a3km
Fonte: ISAM (2023).

Das 18 propriedades com suinocultura entrevistadas, todas informaram
possuir licenca ambiental para operar, sendo que 2 sdo concedidas pelo érgao

ambiental estadual e o restante pelo érgdo ambiental municipal.

Bovinocultura

Conforme IPEA (2012), o rebanho de bovinos se subdivide em dois tipos:
bovinos de leite e bovinos de corte. Os bovinos de leite, no caso vacas leiteiras, sdo
destinados a producado de leite e sdo criadas, na maioria das vezes, em sistemas
confinamento ou semiconfinamento. O rebanho de bovinos de corte tem sua
criacdo em sistemas de confinamento, semiconfinamento ou extensivo e sdo
destinados a producédo de carne. Segundo Alencar e Pott (2003), o sistema de
confinamento, favorece a utilizacédo racional dos fatores de producéo e do potencial
e da diversidade genética animal e vegetal, enquanto os sistemas extensivos, em
regime de pastagens, sujeitam os animais a escassez periddica de forragem,
comprometendo seu desenvolvimento e sua eficiéncia reprodutiva, e concentrando
a oferta de carne, ou leite, em determinada época do ano.

Das 255 propriedades localizadas no municipio de Protasio Alves com
atividade de bovinocultura, 138 possuem bovinos de corte, 112 bovinos de leite e
3 ambas as criagdes, conforme informagdes do Departamento de Produgao Animal
da Secretaria da Agricultura, Pecuéria e Desenvolvimento Rural do Estado do Rio
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Grande do Sul (2022). Foram aplicados formulérios em 43 propriedades, o que
representa 17% do total de propriedades com bovinocultura. Dessas, 34
propriedades desenvolvem a criagdo de gado leiteiro, 06 propriedades com
criagdo de gado de corte e 03 propriedades com ambas as criagdes de gado,
leiteiro e corte.

Na Tabela 9 sdo apresentados os resultados das informagdes, obtidas por
meio da aplicagdo do formulério, relacionadas ao rebanho atual e a capacidade
instalada para as criagdes de bovinos (leite e corte) em Protasio Alves (ano base

2021).

Tabela 9 - Rebanho atual e capacidade instalada de bovinos de leite e de corte no
municipio de Protasio Alves (ano de 2021)

Rebanho de bovinos Leite (Cabecas) Corte (Cabecas) Total (Cabecas)
RA Cl RA Cl RA Cl
Novilhas e terneiras 430 684 137 193 567 877
Vacas em producéo 689 962 51 51 740 1013
Machos 65 308 97 144 162 452
Vacas secas 120 402 40 69 160 471
Total 1.166 2.192 236 442 1.402 2.634

Fonte: ISAM (2023). Legenda: RA - Rebanho atual; Cl - Capacidade instalada

Com base nos resultados apresentados na Tabela 9, observa-se que do total
de 1.402 cabecas de gado que compdem o rebanho atual, 1.292 cabecas ou 92,2%
do rebanho sado destinadas a producéo de leite, enquanto 325 cabecas ou 7,8% do
rebanho sdo destinadas para a producgdo de carne. Os dados apontam ainda que,
o rebanho atual total equivale a aproximadamente a metade da capacidade
instalada no municipio. Apenas 1 (uma) propriedade informou utilizar o sistema de
criacdo do tipo confinado, para o rebanho de bovinos de leite.

Em relacdo aos dejetos gerados pelo rebanho bovino, apenas 30, dos 43
entrevistados responderam e/ou souberam informar o sistema que utilizam para
estocagem e/ou tratamento de dejetos (Figura 34). Desses, 14 (46%) informam
utilizar esterqueiras, 12 (40%) ndo utilizam nenhum método e 4 (13%) utilizam outros
métodos. Resultados similares foram encontrados realizando a avaliagdo em termos

de nimeros de cabecas.
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Figura 34 - Sistemas para estocagem e/ou tratamento de dejetos bovinos

Numero de cabecas

NUmero de propriedades

717; 43%

= Esterqueira = Nenhum = Outros = Esterqueira = Nenhum = Qutros
Fonte: ISAM (2023).

Dentre os sistemas englobados em “outros”, os entrevistados citaram a
disposicdo diretamente no solo ou em lavoura, porém a disposicdo em
solo/lavoura, ndo é considerado sistema de tratamento. As propriedades que
informam ter esterqueiras instaladas para o tratamento dos dejetos, todas elas
possuem criagdo de bovinos de leite.

Dos 43 entrevistados, 21 informaram utilizar os dejetos bovinos na area da
propriedade, aplicando-os principalmente em lavouras e pastagens. Os demais
entrevistados ndo informaram onde sao aplicados os dejetos.

Dos 20 entrevistados que responderam sobre a forma de distribuicdo de
dejetos, 17 declararam que utilizam distribuidor de esterco e 03 (trés) entrevistados
afirmaram realizar a distribuicdo de forma manual. Dos que utilizam distribuidor 06
(seis) utilizam equipamento da prefeitura de Protasio Alves, 02 (dois) utilizam
equipamento de uma associacdo e os demais (09 - nove) possuem equipamento
proprio.

J& em relagdo a aplicagdo dos dejetos, pode-se observar que
aproximadamente 50% dos entrevistados incorporam os dejetos ao solo e 50%
aplicam direto na superficie.

A origem do abastecimento de dgua para dessedentacdo animal e limpeza
das instalacdes, como por exemplo da sala de ordenha, pode ter mais de uma
origem em cada propriedade. Resultados similares foram encontrados realizando a

avaliagdo em termos de nimeros de cabecas. A Figura 35 apresenta as fontes de
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abastecimento informadas na aplicagdo do formulério nas propriedades com

criagao de bovinos.

Conforme pode ser observado na Figura 35, mais da metade das

propriedades entrevistadas, utilizam dgua de nascentes para dessedentacdo animal

e/ou limpeza das instalagdes. Avaliando em termos de cabecas, sdo 44% dos

bovinos abastecidos por nascentes.

Figura 35 - Origem do abastecimento

POGO PROFUNDO
POCO RASO
RIO/RIACHO

CORREGO

BANHADO

REDE COMUNITARIA
AGUDE CONSTRUIDO
NASCENTE

Origem do abastecimento

POCO PROFUNDO
POCO RASO
RIO/RIACHO

CORREGO

BANHADO

REDE COMUNITARIA
ACUDE CONSTRUIDO
NASCENTE

Origem do abastecimento

NUmero de propriedades
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4

4
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3
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1600

Fonte: ISAM (2023).

2.22.6.1.5 Silvicultura e Extracdo vegetal

O Zoneamento Ambiental para a Atividade de Silvicultura (ZAS) no Rio

Grande do Sul é um dos instrumentos de gestdao ambiental utilizados para o

controle desse tipo de atividade no Estado. Esse documento, publicado pela
Secretaria Estadual do Meio Ambiente (RIO GRANDE DO SUL, 2010) e aprovado
pela Resolucdo CONSEMA n°®227/2009 (RIO GRANDE DO SUL, 2009), compreende
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um diagndstico integrado dos aspectos ambientais, sociais e econémicos,
definindo os objetivos de conservacdo relativos a atividade nas unidades de
planejamento. Dessa forma, permite avaliar os impactos envolvidos e fornece as
diretrizes de sustentabilidade ambiental para a atividade, condicionadas ao seu
carater dindmico e orientativo para os processos de licenciamento ambiental da
silvicultura. O documento estabelece as Bacias Hidrograficas (BH) e as Unidades de
Paisagem Natural (UPN), como base para a definicdo de diretrizes na atividade de
Silvicultura.

De acordo com o ZAS, as UPNs sdo regides naturais homogéneas,
estabelecidas mediante critérios de setorizacdo do territério pelas suas
caracteristicas geomorfoldgicas, fisiondmicas e paisagisticas, com objetivo de servir
para a definicdo das diretrizes de uso para a atividade de silvicultura, respeitando
as condicionantes de manutencdo da qualidade ambiental e objetivos de
conservagao propostos. Com base no ZAS, o municipio de Protésio Alves esté
localizado na Unidade de Paisagem denominada PMé (sigla G040), a qual
apresenta restricdes e potencialidades referentes aos seus elementos.

A unidade PM6, corresponde ao Planalto dos Campos Gerais, caracteriza-
se pela matriz florestal representada pela Floresta Ombrdfila Mista. Destaca-se que
nessa UPN existem zonas de contato entre a matriz citada e a Floresta Estacional
Decidual. A regido pertence a Bacia Hidrogréfica Taquari-Antas, abrange as
nascentes dos rios Jacui e Taquari-Antas, e apresenta topografia
predominantemente de vales encaixados. Entre os aspectos atuais e relevantes
dessa unidade, evidencia-se a grande importancia paisagistica em funcdo de
elementos dominantes, representados pelas remanescentes de matas de araucéria
e pelos vales bem encaixados dos rios, onde ocorre o contato das duas formagdes
florestais. A regido caracteriza-se ainda, pela pequena propriedade rural, com
atividades diversificadas e silvicultura de pequeno porte. Na definicdo dos limites
iniciais de ocupacgdo de éareas pela atividade de silvicultura, foi considerada a
alteracado do nivel atual de comprometimento dos recursos hidricos de cada bacia
hidrografica, os quais sdo controlados pelo DRH e apresentados a sociedade

periodicamente através de relatérios.
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O ZAS adota os indices “Limite de Ocupagao” e “Redutor de Ocupagao”
para estabelecer as dreas que podem ser utilizadas pela silvicultura. O indice “Limite
de Ocupagao” tem por objetivo estabelecer uma regra geral de ocupagdo em
funcdo da disponibilidade hidrica de cada bacia hidrogréfica do Estado, e do indice
“Redutor de Ocupagdo”, uma regra para restringir os plantios naquelas bacias que
ja tem um comprometimento muito alto no periodo de verdo. Os “Limites de
Ocupacado” foram definidos considerando uma ocupagdo maxima de 30%, valor
intermediario aos apresentados na proposta encaminhada pela Fundacgdo
Zoobotancia a CTBio do CONSEMA. Os “Redutores de Ocupacao” foram definidos
com base em simulacdes desenvolvidas para avaliar o impacto das plantacdes nos
recursos hidricos.

A silvicultura e a extracdo vegetal apresentam-se como atividade de
subsisténcia para as familias do municipio de Protasio Alves. Por isso, ambas as
atividades mencionadas, ndo possuem valores de producdo e comercializacdo
significativos, descritos na Tabela 10 e Tabela 11. Destaca-se ainda a identificacdo
de 1,09 km?2 de mata exdtica no municipio, representando apenas 0,63% da érea

total de Protasio Alves.

Tabela 10 - Extracdo vegetal (2019)

Identificagdo Quantidade produzida (m3)
Lenha 3
Madeira em tora 3
Madeira em tora de Pinheiro Brasileiro 2

Fonte: Rio Grande do Sul (2019).

Tabela 11 - Silvicultura (2018)
Identificacdo Quantidade produzida (m3) | Valor da producédo (R$ mil)
Lenha 1.300 52
Madeira em tora 30 2
Fonte: Rio Grande do Sul (2018).

2.22.6.1.6Extracdo Mineral

Segundo informacdes do Departamento Nacional de Produgdo Mineral

(DNPM), existem 29 processos de requerimento de registro de licenca, de
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empreendimentos localizados no municipio, para a substéncia basalto (em fase de
licenciamento) e 1 (um) processo de requerimento de cessao parcial de basalto
também em fase de licenciamento. Ha ainda, 1 (um) processo de requerimento de
autorizagado de pesquisa, para a substancia dgua mineral.

A extragdo de basalto no Municipio de Protéasio Alves, apresenta-se como
uma atividade econdmica relevante, sendo que o material extraido pelos
estabelecimentos com licenca junto DNPM, tem como destino a construgao civil,

pavimentagdo de ruas, construcado de calcadas e casas.

2.22.6.2 Setor Secundario

Uma vez que a estrutura econédmica do municipio, baseia-se na produgao
priméaria, as atividades industriais direcionam-se para a transformacdo ou
industrializacdo dos produtos agropecuarios.

A Tabela 12 mostra a quantidade de industrias existentes, subdivididas nos
diferentes ramos de atividades, enquanto a Figura 36 apresenta a localizagdo das

mesmas, na area do municipio.

Tabela 12 - Atividades industriais no Municipio de Protésio Alves/RS

Tino de Inddstria Potencial Quantidade
P poluidor (unidade)
Madeireiras/licenciadas Médio 03
Artefatos de cimento/licenciada Baixo 01
Secagens e/ou estocagem de gréos Médio e Baixo 02
Fabricacdo de maquinas, apgrelhqs, utensilios, pecas e Médio 01
acessdrios/licenciada
Fabricacdo de estrutu,rgs, arFefatqs, recipientes, outros Médio 01
metélicos/licenciada
Fabricagdo de grtefatos/_estruturas de Médio 01
madeira/licenciada

Fonte: Protésio Alves (2022).
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Figura 36 - Localizagao das industrias no municipio de Protasio Alves/RS
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6830000
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6825000

Nova Prata

6820000

6815000

Antdnio Prado

6810000

Fonte: adaptado de Protéasio Alves (2022).

22.2.6.3 Setor Tercidgrio

2226.3. 1Comércio

As atividades comerciais desenvolvidas no municipio ddo suporte as
atividades produtivas primérias e secundarias, bem como as demais demandas da
populagcdo. Na Tabela 13 sdo listadas as instalacdes comerciais existentes bem
como a sua quantidade.

Considerando as informacdes de instalagdes comerciais contidas no Plano
Ambiental de 2010 (PROTASIO ALVES, 2010), foram registradas em 2022, 1
distribuidora de bebidas, 3 mercados, 1 cooperativa, 1 agougue e 5 bares, a menos
que em 2010. Em contrapartida, houve o aumento do niimero de transportadoras,
em 8, além de serem registradas 1 padaria, 7 comércios varejistas e 1 agropecuaria
amais que em 2010, além do registro de 2 restaurantes, 6 lanchonetes e 1 comércio

de combustivel. Houve a manutencdo do nimero de drogarias.
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Tabela 13 - Instalacdes Comerciais existentes

Instalagdo Comercial Quantidade (unidade) 2022
Distribuidora de bebidas 01
Mercados 03
Cooperativa 01
Acougue 01
Bar e similar 01
Drogaria 01
Restaurantes 02
Lanchonetes 06
Transportadoras 10
Padaria 02
Comércio Varejista 12
Comércio de combustivel 01
Agropecudria 03

Fonte: Protasio Alves (2022).

2.2.2.6.3.2 Servicos

A

Tabela 14 apresenta a quantidade de empresas e autbnomos responsaveis
pelo setor de servicos. Dos servicos prestados no municipio levantados no Plano
Ambiental anterior (PROTASIO ALVES, 2010), houve o aumento do numero de
servicos prestados, sendo que em 2010 eram 13 tipologias de servicos ofertados,
totalizando 21 servigos. Em 2022, sdo 20 tipos de servicos ofertados no municipio,
em um total de 38 servicos. Se destacam os servicos para o turismo e para as
atividades agropecuarias, como os servicos de preparacdo de solo e colheita, a
manutencdo dos equipamentos agricolas, hortifrutigranjeiros, inseminacéao artificial
e veterinaria. Além desses, sdo representativos os servicos automotivos (oficinas

mecanicas e chapeacdo e pintura) e de construcao civil (colocagado de balsato).

Tabela 14 - Servicos

Ramo Quantidade
Servicos de preparagdo de solo e Colheita 03
Fabricacdo de artefatos de madeira 01
Colocagdo de basalto 05
Transporte 01
Lotérica 01
Empresa e telégrafos 01
Agéncia bancéria 01
Sindicato 01
Oficinas mecénicas 05
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Ramo Quantidade
Atividade de organizagées religiosas ou filosdficas 01
Lavagem de carros 01
Servico de reparo e manutencdo em equipamentos agricolas 01
Hortifrutigranjeiro 02
Servico de inseminacdo artificial em animais 01
Laboratério de anélises clinicas 01
Servicos de Taxi 02
Atividades veterinarias 02
Chapeacao e pintura 02
Contabilidade 03
Hotel e pousada 03

Fonte: Protasio Alves (2022).

2.2.3 Evolucao do uso e ocupacao do solo

A avaliacdo das alteracdes de uso e ocupacdo do solo contribui para o
diagndstico ambiental ao proporcionar a identificagdo e o posicionamento das
modificacdes ocorridas ao longo do tempo. Essas alteragdes podem causar efeitos
sobre o potencial da perda do solo por processos erosivos, conformacdo com a
legislacdo no que tange as Areas de Preservacdo Permanente (APPs), perda de
biodiversidade em funcdo da diminuicdo e a fragmentacdo das éareas naturais
(campos e florestas), impermeabilizagdo do solo, entre outros.

Para a avaliacdo da evolugado do uso e ocupacdo do solo do municipio de
Protasio Alves/RS, utilizou-se imagens provenientes dos sensores TM do satélite
Landsat 5 (1984, 1991, 2001, 2011) e sensor OLI do satélite Landsat 8 (2021), da
orbita-ponto 221-080, com resolucdo espacial de 30 metros. A escolha das datas
ocorreu em regressdo a partir de 2021 até o periodo mais antigo de analises
possivel (30/04/2021, 28/10/2011, 13/08/2001, 03/09/1991 e 11/06/1984),
levando em consideracdo a cobertura de nuvens, a qual deve ser reduzida para
diminuir sua influéncia sobre os resultados do mapeamento das classes de uso do
solo.

O processamento envolveu a classificagdo automatica por meio do uso de
algoritmo ndo-supervisionado. Nessa etapa, foram identificadas as classes de uso e
ocupacao do solo, a saber: agricultura, drea urbana, campo nativo, lamina d'agua,

mata exdtica, mata nativa, nuvens e solo exposto (Figura 37). As classes de mata

Plano Municipal de Meio Ambiente de Protasio Alves - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



ﬂ UC INSTITUTO DE
1S QM AvsienTaL
92

exdtica e area urbana envolveram a delimitacdo manual devido a similaridade

espectral com as classes de mata nativa e solo exposto, respectivamente.

Figura 37 - Fluxograma de elaboracdo dos mapas de uso e cobertura do solo
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Fonte: ISAM (2021).

Nuvens

—

As Figuras 8, 9 e 10 e os dados da Tabela 3 mostram os resultados do
mapeamento do uso e ocupagao do solo. Observa-se que a vegetagdo nativa se
encontra principalmente nas areas de maior declividade, associadas aos cursos
d'agua, principalmente nos limites leste e oeste, onde estdo localizados os rios
Turvo e da Prata, respectivamente. Na porcdo nordeste do municipio, a mata nativa
apresenta baixa fragmentacéo, ao contrario da porc¢éo central do municipio, onde
as classes de cobertura natural (mata nativa e campo nativo) e de uso antrépico
formam um mosaico complexo de parcelas de tamanhos e formas variadas. Desde
1984 até 2021, a variacdo percentual da classe de mata nativa foi pequena. No ano
de 1984, apesar da porcentagem indicar 50,97% (87,75 km?) da drea do municipio
de mata nativa, havia ainda 7,03 km? (4,08%) cobertos por nuvens, que obstruiram
parcialmente a visualizagdo das dreas de mata nativa.

A classe de campo nativo estd presente no ano de 1984
predominantemente na porg¢ao noroeste do municipio. No entanto, entre os anos

de 1984 e 2021, perdeu 75% de sua éarea. No inicio da anédlise a classe de campo
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nativo ocupava cerca de 32% da area do municipio (55,07 km?) e, atualmente,
corresponde a 8% da area do municipal (13,77 km?). Somando-se as classes de
cobertura natural referentes ao campo nativo e mata nativa, em 1984, as duas
classes cobriam 83% da area do municipio (142,82 km?), em 2021, essa
porcentagem reduziu para 64,64% (111,27 km?2).

As classes de solo exposto e agricultura cobriam, em 1984, 15,89 km?
(9,23%), e em 2021, passou para 53,38 km? (31,01%) da adrea do municipio. Em
linhas gerais, as areas de campo e mata nativa que foram removidas do municipio,
foram substituidas por é&reas agricultaveis. Destaca-se que o solo exposto
geralmente corresponde a areas utilizadas com finalidades agricolas em periodo
pods-colheita.

As demais variagdes de uso e ocupacdo do solo no municipio de Protésio
Alves podem ser observadas nos mapas da Figura 38, Figura 39 e Figura 40 e a

quantificagdo das areas na Figura 41.
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Figura 38 - Mapa de uso e cobertura do solo de 1984 e 1991
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Fonte: ISAM (2021).
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Figura 39 - Mapa de uso e cobertura do solo de 2001 e 2011
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Fonte: ISAM (2021).
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Figura 40 - Mapa de uso e cobertura do solo de 2021
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Figura 41 - Quantificagdo do Uso e cobertura do solo de Protasio Alves
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1984 1991 2001 2011 2021
Uso e cobertura do solo km?2 % km?2 % km? % km?2 % km?2 %
Agricultura 7,49 4,35 23,43 13,61 27,33 15,88 25,54 14,84 14,26 8,28
Area urbana 0,03 0,02 0,15 0,09 0,31 0,18 0,37 0,21 0,39 0,22
Campo nativo 55,07 31,99 36,88 21,42 29,60 17,19 30,25(17,57 13,77 8,00
@ Limina d'dgua 6,38 3,71 11,79 6,85 11,15 6,48 6,05 3,52 6,02 3,50
Mata exdtica = - 5 - - - 2,54 1,48 1,09 0,63
BB \atanativa 87,75|50,97 98,14 57,01 99,57 57,84 96,76 56,21 97,50 56,64
Nuvens 7,03 4,08 - - » 3 B 5 N N
Bl Solo exposto 8,40 4,88 1,77 1,03 418 2,43 10,64 6,18 39,12 |22,72
Total 172,15100,00 172,15100,00 172,15100,00 172,15100,00 172,15100,00

Fonte: ISAM (2021).

Com base nos dados apresentados na Tabela 2 é possivel compreender a
manutencao ou a mudanca de cada classe de uso e ocupacdo do solo, nos anos de
1984 e 2021. Destaca-se a conversao de mata nativa em solo exposto (13,04 km?;
14,86%), o que indica também uso agricola dessas areas. Da mesma forma, a classe

de campo nativo também foi substituida por solo exposto (20,37 km?; 37,00%).
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Tabela 15 - Uso e cobertura do solo de 1984 x Uso e cobertura do solo de 2021
2021

Ca(;np Agricul Lar:m Mata Total
. -tura ' exotica
nativo d'adgua

2,00 3,72 | 13,04 | 0,02 0,40 0,09 | 87,73

Classes de uso e
cobertura do solo

2,29 4,24 | 14,86 | 0,03 0,46 0,170 |100,00

Campo (Akrnff) 1641 | 951 | 7,84 [ 2037 | 004 | 064 | 024 | 5506
nativo ™o, 19980 | 17,28 | 1425 | 3700 | 008 | 116 | 0,43 |100.00
Agricul (Akrnfj‘) 511 | 051 | 1,04 | 0,79 | 0,00 | 0,02 | 0,01 | 7,49
“tura % | 6822 | 684 | 13,92 | 1058 | 0,04 | 022 | 0,18 |100,00

Area | oo | 950 | 147 | 411 | 000 | 003 | 002 | 840

(km?)

% | 1863 17,90 | 13,92 | 4891 | 0,05 | 0,41 | 0,18 |100,00
| &g (Akrr:f) 0,23 | 007 | 001 | 0,16 | 591 - 0,00 | 6,39
d'dgua A 1,08 | 013 | 2,58 | 92,55 - 0,00 | 100,00

Area | g4 | 011 | 049 | 065 | 0,04 - - 7,03
Nuvens | (km?)

% |81,71| 1,60 | 700 | 9,19 | 0,50 - - 1100,00

Area

(k) - ; ; - ; ; 0,03 | 0,03

% - - - - - - 1100,00] 100,00

Fonte: ISAM (2021).

3 MEIO ABIOTICO

3.1 GEOMORFOLOGIA

A geomorfologia explica a formagdo da regido em termos de relevo, sendo
importante para definicdo das futuras agdes de uso e ocupacéo do solo e da dgua.

De acordo com o IBGE (2021) o municipio de Protasio Alves possui 68,17%
(117,36 km?) da sua érea inserida na unidade de Formac&o Planalto dos Campos
Gerais (Figura 42) e 0s 31,83% (54,79 km?) restantes, na unidade de Formacao Serra
Geral. A formac&o Serra Geral esté localizada na porgcdo mais préxima aos cursos
hidricos de grande porte a leste e oeste do municipio, enquanto, com a Formacao
Planalto dos Campos Gerais esta localizada na porgao central do municipio.

Ambas as formagdes, Serra Geral e Planalto dos Campos Gerais, fazem

parte do dominio estrutural das Bacias e Coberturas Sedimentares Fanerozdicas.
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Esse dominio é caracterizado como planaltos e chapadas desenvolvidos sobre
rochas sedimentares horizontais a sub-horizontais, por vezes dobradas ou falhadas,
em ambientes de sedimentagao diversos, dispostos nas margens continentais ou
no interior do continente (IBGE, 2009). A 4rea englobada por este dominio, é
composta principalmente por litologias Juracretacicas relacionadas ao vulcanismo
fissural, que deu origem a Formacé&o Serra Geral (MMA/IBAMA, 2003).

A regido geomorfolégica é denominada Planalto das Araucérias que
corresponde a porcdo mais oriental do Dominio das Bacias e Coberturas
Sedimentares. As formas do relevo foram delineadas especialmente em rochas
acidas da Formacédo Serra Geral, que normalmente ocorrem sobre as rochas basicas
da mesma formacao (MMA/IBAMA, 2003).

A unidade de Formacdo Planalto dos Campos Gerais, representa ampla
area elevada, onde sdo registradas as maiores altitudes de todo o Dominio das
Bacias e Coberturas Sedimentares. Observa-se uma superficie inclinada, com
caimento natural para oeste, espacialmente descontinua, separada por areas de
relevo mais dissecado (MMA/IBAMA, 2003).

A unidade Serra Geral constitui-se com terminagdes abruptas e escarpadas
do Planalto dos Campos Gerais, desenvolvendo-se principalmente sobre as rochas
basicas da Formacdo Serra Geral. A unidade Serra Geral constitui-se em uma
escarpa de linha de falha, expondo vérias sequéncias de derrames da Formacao
Serra Geral e rochas areniticas da Formacdo Botucatu, nas posi¢cdes basais das
encostas. Um dos agentes mais importantes na dissecacdo das escarpas € a

drenagem, associada as linhas de fraqueza e orientacdo estrutural existente na area

(MMA/IBAMA, 2003).
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Figura 42 - Mapa de Geomorfologia
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Fonte: ISAM (2021).

3.2 GEOLOGIA
3.2.1 Caracterizacao Geolégica

A geologia auxilia o entendimento da constituicdo estratigrafica de uma
regido, de forma a utilizar de forma racional os recursos naturais, assegurando a
protecdo do meio ambiente, evitando danos e desastres. Para a elaboracdo desse
mapa utilizou-se os dados do Servico Geoldgico Brasileiro (CPRM, 2010) que
apresenta de forma digital e editdvel informacdes geoldgicas na escala de
1:750.000.

Encontram-se duas classes geoldgicas no municipio de Protasio Alves
(Figura 43) as Facies Caxias e Gramado. As Facies Caxias, abrangem 67,11% (115,53
km?2) do municipio e o restante da area (56,62 km?; 32,89%) é composto por Facies

Gramado, conforme a Figura 44.
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As Facies Caxias sdo rochas de lavas vulcanicas acidas, riodacitos e riolitos,
que sdo os equivalentes extrusivos aos granitos, posicionadas estratigraficamente
acima das rochas basicas, ou seja, estdo posicionadas acima das Facies Gramado
(CPRM, 2010; SIGEP, 2023). Essas sdo derrames basalticos granulares finos a médio,
intercalados com arenitos Botucatu, que ocorrem normalmente entre 150 e 650
metros de altitude (CPRM, 2010; GARCIA, 2012). Essas formacdes geoldgicas
possuem potencial de exploragdo mineral, devendo-se atentar a regularidade
dessas exploragdes, visto que os impactos ocasionados por essas atividades podem
acarretar dentre outros, na contaminacdo de cursos hidricos subterréneos e
rebaixamento de lengdis fredticos, poluicdo do ar e degradacéo do solo.

Observa-se na Figura 43 que as Facies Caxias correspondem as areas de
maior altitude no municipio, caracterizando um derramamento sobre as Facies

Gramado.

Figura 43 - Mapa geoldgico
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Fonte: ISAM (2021).
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Figura 44 - Quantificagdo geoldgica
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Fonte: ISAM (2021).

3.2.2 Recursos Minerais

Foi mapeada como area de interesse mineral a porcéo leste a norte do
municipio, definida com base em IBGE (2010), que ocupa uma érea de 44 km?
(Figura 45). Os usos possiveis do basalto, formacdo geoldgica desta regido,
incluem: construgcdo civil, construcdo/manutencdo de estradas, artefatos de
cimento, siderurgia, aterro, enrocamentos, pisos e revestimentos. Na drea mapeada
sdo identificados 37 titulos mineréarios, registrados na Agéncia Nacional de
Mineracdo (ANM, 2021). Consta nos licenciamentos o uso de 5 titulos para
construgao civil, 25 titulos para pedra de talhe e em 6 titulos ndo foram informados

os usos. Ha ainda 1 (um) titulo minerério destinado a exploracdo de dgua mineral.
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Figura 45 - Recursos minerais no municipio de Protasio Alves/RS
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Fonte: ISAM (2021).

3.2.3 Geologia Ambiental

Com base na caracterizacdo geoldgica, observa-se que a regido de
abrangéncia do municipio possui uma compartimentacdo geoldgica favoravel a
possibilidade de ocorréncia de problemas ambientais relacionados a: impactos das
atividades de mineracdo e contaminacdo de solos e aguas subterraneas. A
ocorréncia ou ndo desses impactos depende de diversos fatores de origem natural
(caracteristicas do meio fisico local, como tipologia, espessura e propriedades do
solo, tipo e estruturacdo da rocha, profundidade de ocorréncia da éagua
subterranea, entre outros fatores) e antrépica (uso e ocupagado do solo).

Na drea de mineracdo os principais impactos ambientais estdo relacionados
a: retirada da cobertura vegetal, alteragdes da topografia, do solo, geracédo de
rejeitos e estéreis, assoreamentos de corpos d'adgua e geragdo de particulas finas
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para a atmosfera e rios. Importante que cada empreendimento seja avaliado
individualmente, pois os impactos que poderdo ocorrer dependem do porte, da
localizagdo e do processo de extragao.

Em relacdo aos recursos hidricos subterrdneos os potenciais impactos
estdo relacionados ao aquifero livre ou freatico, que é o sistema que possui o maior
grau de vulnerabilidade a contaminagdo, pois é um aquifero de comportamento
poroso e superficial. Dependendo das condi¢des de uso e ocupacdo do solo do
entorno dos pontos de captacdo hd uma grande chance de ocorréncia de
contaminacgdo, principalmente, bacteriolégica, por isso hd a necessidade de se
realizar estudos e campanhas de conscientizacdo de utilizagdo desses recursos
junto a comunidade.

Os aquiferos fraturados, como estédo localizados nas fraturas das rochas, em
niveis mais profundos, sdo considerados menos vulneréaveis, quando comparados
ao aquifero livre ou freatico. No entanto, a contaminacdo pode ocorrer, por isso
deve-se ter cuidado com a construcdo desses pogos, com a operagdo e manutencdo
dos mesmos, bem como com a ocupagdo do entorno. Deve-se salientar que os
pocos tubulares, denominados de artesianos devem ser construidos dentro das
normas brasileiras que apresentam os procedimentos para projecdo, na
NBR12.212/2017 (BRASIL, 2017) e construgao, na NBR12.244/2006 (BRASIL, 2006)
dos pocos.

Observa-se que, a respeito do uso das dguas subterraneas, as legislagdes
do Estado do Rio Grande do Sul que regulamenta e descreve a necessidade de
solicitacdo de outorga dos pogos tubulares sdo: a Lein® 10.350, de 30 de dezembro
de 1994 que institui o Sistema Estadual dos Recursos Hidricos; o Decreto n° 37.033,
de 21 de novembro de 1996 que regulamenta a outorga do direito e uso da dgua
no Estado do Rio Grande do Sul; e o Decreto n°® 42.047, de 26 de dezembro de
2002, que regulamenta disposi¢cdes da Lei n° 10.350 com alteragbes relativas ao
gerenciamento e a conservagdo das aguas subterrdneas e dos aquiferos.
Importante estar atento aos pogos abandonados, ndo instalados e secos
apresentados na Figura 33, uma vez que esses representam aproximadamente %

dos pocos do municipio, e caso ndo sejam utilizados, precisam ser selados e
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construida a laje de protecdo sanitaria, com objetivo de evitar contaminacédo dos

lengdis subterraneos.

3.3 HIPSOMETRIA

O mapa de hipsometria apresenta as altitudes encontradas na éarea de
interesse estando associada a declividade. Esses dados auxiliam a tomada de
decisdo, a exemplo da expansdo urbana e o posicionamento de tubula¢des para
distribuicdo de dgua, coleta e tratamento de esgotos e drenagem urbana.

Para a elaboracdo do mapa de hipsometria (Figura 46) foram utilizadas
como referéncia as curvas de nivel de Hasenack e Weber (2010). No software SIG
|drisi Selva foi criada a superficie continua, por meio de triangulacdo. A superficie
gerada foi dividida em intervalos equidistantes de 50 metros para a quantificacdo
dos dados.

O mapa de hipsometria de Protéasio Alves (Figura 46) indica que o municipio
apresenta o relevo na forma aproximada de um planalto encaixado entre os vales
dos rios da Prata e Turvo. A amplitude altimétrica no municipio é de 480 metros,
variando de 280 metros a 760 metros. Da area total do municipio, 70% (120,70 km?)
esta localizada no intervalo entre 550 e 700 metros de altitude, conforme pode ser
observado na Figura 47. O perimetro urbano do municipio encontra-se inserido
nesse mesmo intervalo, especificamente nas altitudes entre 600 e 700 metros,
sendo que 72,95% (0,98 km?) do perimetro urbano, localiza-se na faixa entre 600 e

650 metros de altitude.
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Figura 46 - Mapa de hipsometria
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Fonte: ISAM (2021).

Figura 47 - Quantificagdo hipsométrica
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Fonte: ISAM (2021).
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O mapa de clinografia indica a declividade do terreno, sendo uma

importante informacao no que se refere ao planejamento urbano e o uso do solo

nas areas rurais. Deve ser considerada tanto para construgdes, as quais exercem

forca sobre o solo, quanto em situacdes de solo descoberto, onde ha grande

influéncia sobre o escoamento superficial, o qual é acelerado nas areas de maior

declividade, favorecendo os processos erosivos.

O mapa de clinografia foi elaborado a partir do mapa de altitude sendo

classificado em classes conforme os critérios estabelecidos pela Embrapa (Tabela

16) por meio do trabalho de Ramalho Filho e Beek (1995).

Tabela 16 - Classes de declividade

Intervalo

Classe

Grau de
susceptibilidade
a erosao

Descricao

0% - 3%

Plano

Nulo

Terras ndo suscetiveis a erosdao. No
entanto, quando cultivadas por 10 a 20
anos podem apresentar erosdo ligeira, que
pode ser controlada com préticas simples
de manejo.

3% - 8%

Suave-
ondulado

Ligeiro

Terras com pouca susceptibilidade a
erosdo. No entanto, quando cultivadas por
10 a 20 anos podem apresentar perda de
25% ou mais do horizonte superficial.
Praticas simples de manejo podem
prevenir essa erosao.

8% - 13%

Moderadamente
ondulado

Moderado

Terras com moderada suscetibilidade a
erosdo. A  auséncia de  préticas
conservacionistas pode acarretar o
aparecimento de vocorocas e sulcos,
requerendo praticas de controle de eroséo
desde o inicio da utilizagdo agricola.

13% - 20%

Ondulado

Forte

Terras com forte susceptibilidade a eroséo.
O uso dessas areas depende de préticas
de controle de eros3o intensivas.

20% - 45%

Forte ondulado

Muito forte

Terras com susceptibilidade maior que a
do grau forte, tendo o uso agricola muito
restrito. Na maioria dos casos, o controle
de erosdo ndo é vidvel economicamente.

45% - 100%

Montanhoso

>100%

Escarpado

Extremamente
forte

Terras que apresentam severa
susceptibilidade a erosdo, ndo sendo
recomendavel o uso agricola.

Fonte: adaptado de Ramalho Filho e Beek (1995).
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Ao analisar a Figura 48 identifica-se que o municipio possui um relevo
variando, de plano (0%) a escarpado (mais de 100%) ao longo de toda a sua area
sendo identificados padrées de maior inclinacdo nas proximidades dos cursos
d'agua. Emtermos de area, absoluta e percentual (Figura 49), pode-se observar que
a classe com maior extensdo na érea é a de relevo ondulado (20% - 45%), as quais
compreendem éareas de uso restrito, pela alta suscetibilidade a erosdo e dificil
mecanizacdo, com 54,90 km? (31,89%). As classes de relevo moderadamente
ondulado (8% - 13%), a qual possui grau de limitacdo de uso moderado, ondulado
(13% - 20%), de grau forte de limitacdo de uso, e montanhoso (45% - 100%) ocupam
areas similares, respectivamente, 19,07% (32,83 km?2), 20,67% (35,58 km?) e 15,36%
(26,44 km?). As classes de relevo plano (0% - 3%) e escarpado (> 100%) sdo pouco
representativas na area do municipio, representando respectivamente 0,90% (1,55
km2) e 1,23% (2,11 km?) da &rea total.

No perimetro urbano, a classificacdo da declividade varia de plano (0% - 3%)
a montanhoso (45% - 100%). Sendo que, 90% (1,21 km?) do perimetro urbano
possui declividades correspondentes as classes de relevo plano (0% - 3%), suave-
ondulado (3% - 8%), moderadamente ondulado (8% - 13%) e ondulado (13% - 20%).
Contabiliza-se ainda 0,01 km2 (0,51%) de relevo montanhoso (45% - 100%).
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Figura 48 - Mapa de clinografia
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Fonte: ISAM (2021).

Figura 49 - Quantificagcdo da classificacdo clinografica
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Fonte: ISAM (2021).
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3.5 PEDOLOGIA

O conhecimento do tipo de solo de uma regido, mostra-se importante, para
identificagcdo de areas de expansdo de culturas, além dos diferentes potenciais
erosivos, que sdo relevantes nas situacdes de solo descoberto.

Com base no mapa pedoldgico (Figura 50), elaborado a partir dos dados
digitais vetoriais disponibilizados pela CPRM (2010) na escala de 1:750.000, sdo
identificados trés tipos de solos no municipio de Protasio Alves: Latossolo Vermelho
Distréfico argissélico, Chernossolo Argilavico Férrico tipico/Neossolo Litélico
Eutréfico chernossélico e Neossolo Litélico Distréfico tipico/Cambissolo Himico
Aluminico tipico.

Nas porcdes noroeste e oeste, identificou-se a presenca de Latossolo
Vermelho Distréfico argissélico, abrangendo 45,41% (78,18 km?) da éarea do
municipio (Figura 51).  Os Latossolos Vermelhos apresentam coloracdo
avermelhada por conter altos teores de éxidos de ferro, provenientes do material
de formacdo. Sao frequentemente utilizados para a producgao de grédos, devido a
suas caracteristicas fisicas e por normalmente ocorrerem em relevos plano, suave-
ondulado e por vezes ondulado. Esses solos apresentam também boa drenagem,
além de cor e textura uniformes ao longo de sua profundidade. Apesar disso, a
classificacdo distrofica, indica baixa fertilidade. O nivel argissdlico corresponde a
solos com acumulo de argila abaixo da superficie ou horizonte B textural dentro de
200 centimetros da superficie (AGEITEC, 2021).

Na faixa a leste do municipio, de norte a sul, a classificacdo é Chernossolo
Argiltvico Férrico tipico/Neossolo Litdlico Eutréfico chernossélico, totalizando
89,97 km? (52,26%) da area de Protasio Alves. Os Chernossolos Argiltvicos sédo
solos pouco profundos, apesar disso, possuem fertilidade elevada. Ocorrem
geralmente associados as rochas pouco acidas e regides de relevo ondulado ou
fortemente ondulado, favorecendo a erosdo. A sua consisténcia é muito dura no
estado seco, sendo o solo sujeito a compactagdo. O nivel de caracterizacéo férrica
indica altos teores de ferro nos horizontes superficiais. Estdo relacionadas a

adsorcdo de poluentes (metais pesados) e a fixacdo do fésforo nos solos, tornando
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este nutriente indisponivel as plantas. Também atuam como agentes cimentantes
entre as particulas do solo (AGEITEC, 2021). Enquanto os Neossolos Litélicos sdo
solos rasos, normalmente ndo ultrapassando 50 centimetros acima da rocha,
estando associados geralmente a relevos mais ingremes. As limitagdes ao uso estdo
relacionadas a pouca profundidade, presenca da rocha e aos declives acentuados
associados as areas de ocorréncia. Estes fatores limitam o crescimento radicular, o
uso de maquinas e elevam o risco de erosdo. Sua fertilidade estd condicionada as
bases e a presenca de aluminio. Os teores de fésforo sdo baixos em condigcbes
naturais. S0 normalmente indicados para preservacdo da flora e fauna, mas em
algumas regides, verifica-se que estes solos sdo utilizados para producao de café,
milho, feijdo e soja, viticultura e pastagem. O nivel tercidrio eutrdfico confere a
caracteristica de alta fertilidade (AGEITEC, 2021).

Uma pequena porcdo do municipio é classificada como Neossolo Litdlico
Distréfico tipico/Cambissolo Humico Aluminico tipico (2,32%; 4,00 km?2). Os
Cambissolos himicos sdo caracterizados pela presenca do horizonte superficial
hdmico, de cor escura, rica em matéria orgéanica, associado a climas frios de altitude
ou clima subtropical do Sul do Brasil. A classificacdo aluminica desse tipo de solo,
indica teores muito elevados de aluminio, afetando de forma significativa o
desenvolvimento das plantas, em decorréncia de anomalias e danos ao sistema

radicular.
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Figura 50 - Mapa pedoldgico
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Fonte: ISAM (2021).

Figura 51 - Classificacdo pedoldgica
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Fonte: ISAM (2021).

Em sintese, éareas de latossolo vermelho, que correspondem a
aproximadamente 45% do territério municipal, possuem relevo excelente para
plantio, elevada presenca de éxido de ferro, boa drenagem, porém baixa fertilidade

a qual pode ser corrigida por meio do uso de fertilizantes. As caracteristicas desse
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tipo de solo demonstram-se adequadas para produgao de grdos. Os chernossolos
argiluvicos/neossolos litélicos, que correspondem a cerca de 52% da area do
municipio, possuem baixa profundidade e alta fertilidade, sendo indicados para o
cultivo de pastagens. Enquanto, os neossolos litélicos/cambisolos hudmicos
possuem alta fertilidade, mas o teor de aluminio pode comprometer o

desenvolvimento de raizes, ndo sendo indicados para a producéo agricola.

3.6 HIDROGEOLOGIA

A hidrogeologia indica o comportamento da dgua subterranea com relagao
a geologia, devendo ser considerada quando das proposicdes de intervencdes
humanas, com vistas a preservar e manter a qualidade e quantidade dos recursos
hidricos.

O mapa de hidrogeologia (Figura 52) foi elaborado a partir dos dados de
formacdo hidrogeolégica da CPRM (2010). Os lineamentos foram delimitados a
partir da base cartografica continua do Estado do Rio Grande do Sul (HASENACK;
WEBER, 2010). No mapa também estdo espacializados os pocos tubulares
existentes no municipio e registrados no SIAGAS (2021).

O conceito de falha para CPRM (2021) é uma “superficie de fratura de
rochas em que ocorre ou ocorreu deslocamento relativo entre os dois blocos de um
lado e de outro desta superficie que tende a ser plana, mas pode ser curvilinea”. Ja
a fratura, sindbnimo de diaclase, é uma superficie planar de descontinuidade fisica
das rochas em que ndo se observa deslocamento dos dois lados como nas falhas
(CPRM, 2021).

Essas estruturas delimitadas através do relevo do municipio, por meio da
geracdo de azimutes resultaram em falhas ou fraturas associadas principalmente
aos cursos hidricos.

Com relagdo a classificacdo hidrogeoldgica do CPRM (2010), o municipio
estd localizado no Sistema Aquifero Serra Geral ll, caracterizado como aquifero de
média a baixa possibilidade para dguas subterraneas em rochas com porosidade

por fraturas. O sistema é descrito como tendo salinidade baixa, normalmente
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inferiores a 250 mg/I (CPRM, 2005) e em é&reas de influéncia de descargas
ascendentes do Sistema Aquifero Guarani, sdo observados maiores teores de
salinidade, sédio e pH.

O Sistema Aquifero Serra Geral Il ocupa a parte oeste do Estado, os limites
das rochas vulcéanicas com o rio Uruguai, as litologias gonduénicas e a drea nordeste
do planalto, associada aos derrames da unidade hidroestratigrafica Serra Geral. As
litologias sdo em sua maioria riolitos, riodacitos e em menor presenca, basaltos
fraturados. A capacidade especifica é inferior a 0,5 m3/h/m, entretanto, somente em
areas mais fraturadas ou com arenitos na base do sistema, podem ser encontrados
valores superiores a 2 m3/h/m (CPRM, 2005).

No municipio existem 32 pocos registrados no SIAGAS (2021), todos do tipo
tubular (Tabela 17), dos quais: 6 pogos estdo abandonados; 1 pocgo é utilizado para
abastecimento doméstico e animal; 12 pocos para abastecimento multiplo, 2 pocos
para abastecimento urbano; 2 pocos para abastecimento urbano ainda nao estao
instalados; 1 poco de abastecimento doméstico, irrigagcdo e consumo animal. Sdo
mais 5 pocos identificados como nao instalados, 2 pogos para outros tipos de

abastecimento (lazer, etc.) e 1 poco seco (Figura 52).
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Figura 52 - Mapa hidrogeolégico
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Tabela 17 - Pocos de Protasio Alves RS - SIAGAS

Localizacédo Uso da &gua Vaz?;ae/ip;renc)lflca
Linha Sétima Outros (lazer, etc.) 0,55
Capela Nossa Sra. da Salete Doméstico/irrigagdo/animal 0,23
Capela Nossa Sra. da Salete Outros (lazer, etc.) 0,95

Linha Campo Alto Abastecimento urbano 0,01

Rua Saturno Bolsone - Viveiro da Prefeitura Abandonado 0,00

Linha 9° Turvo Abandonado 0,00
Capela Sdo Jodo Abandonado 0,00
Capela Nossa Sra. da Salete Abandonado 600,00
Sede - Mercado Lorencet Abandonado 2,80

Linha 8°Prata Abandonado 0,00
Capela Sao José dAba,stgcimer?to 0,00

oméstico/animal

Bochofila Abastecimento mdltiplo 0,90

Linha Quinta Abastecimento multiplo 0,00

Sao Vitor - Linha 7° Abastecimento mdltiplo 0,00

Linha 8° Turvo Abastecimento mdltiplo 0,77

Linha 8°Prata Abastecimento mdltiplo 0,37
Ibiraiaras - Capela Sao José Abastecimento multiplo 0,00

(continua)

Plano Municipal de Meio Ambiente de Protasio Alves - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



E UCS INSTITUTO DE
SANEAMENTO

1S A AmeiENTAL
116
(continuacdo)
Morro do Arrocho Abastecimento mdltiplo 0,00
Campo Alto 2° Abastecimento multiplo 0,75
Linha 9° Turvo Abastecimento mdltiplo 0,90
Linha 9°Prata Abastecimento multiplo 0,16
Capela Sao Jodo Abastecimento mdltiplo 0,00
Capela Chimarraozinho Abastecimento mdltiplo 0,00
EZfr:r?jro Antdnio Ceccagno - Pogo da Abastecimento urbano 0,45
Capela Sdo José - Linha Meia Légua Nao instalado 0,00
Campo Alto N3o instalado 0,00
Campo Alto 3° N&o instalado 0,00
Campo Alto 4° N&o instalado 0,00
Linha 10° Sao Jodo N3o instalado 0,00

Abastecimento urbano -

n3o instalado S

Linha Meia Légua dos Vieiras

Abastecimento urbano -

Linha Sao Valentim -
n3o instalado

0,00

Monte Bérico Seco 0,00

Fonte: SIAGAS (2021).

3.7 HIDROLOGIA

3.7.1 Hidrografia

Na hidrografia sdo mapeados e caracterizados os diferentes corpos
hidricos, sejam eles de superficie ou de subsuperficie. A hidrografia é influenciada
pelo relevo, que determina o sentido do curso dos rios, a formacdo de bacias e
regides hidrogréficas. No mapa de cursos hidricos (Figura 53), sdo apresentadas as
principais bacias hidrograficas que drenam o municipio, com seus cursos hidricos
perenes e intermitentes, principalmente aqueles que cruzam a area urbana e rural.

As microbacias do municipio foram delimitadas a partir das curvas de nivel
e da hidrografia contida na base cartografica continua do Estado do Rio Grande do
Sul (HASENACK; WEBER, 2010). A nomenclatura das microbacias dos rios e arroios
segue o constante na base cartografica de referéncia supracitada.

Conforme dados apresentados na Figura 53 e Tabela 18 o municipio de
Protésio Alves estd inserido na bacia hidrogréafica do Baixo Rio Turvo (62,30%,
107,25 km?2) e o na Bacia do Rio da Prata (37,70%; 64,90 km2). No entanto, a bacia

do rio Turvo, por sua vez, estd inserida na Bacia do Rio da Prata. Ambas, por
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consequéncia, sdo parte da bacia hidrogréfica dos rios Taquari e Antas. No
perimetro urbano a porgao central estd toda localizada na Bacia do Baixo Rio Turvo
(120,97 ha, 90,32%) e o distrito industrial, que também faz parte do perimetro
urbano, pertence a Bacia do Rio da Prata. Aproximadamente 80% do perimetro
urbano (107,03 ha) faz parte da Bacia do Arroio Primavera e 10,64% (14,25 ha),
localizado na porc¢édo nordeste, faz parte da Bacia do Arroio Barra Mansa. A porcao
localizada na Bacia do Arroio Barra Mansa, é pouco urbanizada, com poucas
edificacoes presentes. Dessa forma, a maior contribuicdo de esgoto gerada pela
populagdo existente na area urbana do municipio, seguird para a Bacia do Arroio
Primavera em direcdo ao Rio Turvo. As demais bacias hidrograficas localizadas no

municipio de Protasio Alves sdo apresentadas na Figura 53 e Tabela 18.

Tabela 18 - Bacias hidrograficas

L. e Protasio Alves Perimetro urbano

Bacia hidrografica = =
Area (km?) % Area (ha) %

Baixo Rio Turvo 107,25 62,30 120,97 90,32
Rio da Prata 64,90 37,70 12,97 9,68
Total 172,15 100,00| 133,94 100,00
Baixo Rio Turvo Bacia do arroio da Bandeira 22,57 13,11 - -
Baixo Rio Turvo &aacriado arroio da Barra 13,12 7,62 | 1425 | 10,64
Baixo Rio Turvo Bacia do arroio Chimarrao 12,99 7,54 - -
Rio da Prata Bacia do arroio Luisa 5,60 3,25 - -
Baixo Rio Turvo Bacia do arroio Primavera 13,74 7,98 107,03 79,91
Baixo Rio Turvo Bacia do arroio Séo Jodo 9,75 5,66 - -
Rio da Prata Bacia do arroio Tigre 6,54 3,80 - -
Baixo Rio Turvo Bacia do Baixo rio Turvo 107,23 62,29 121,28 90,55
Rio da Prata Bacia do rio da Prata 64,91 37,71 12,66 9,45

Fonte: ISAM (2021).
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Figura 53 - Mapa de cursos hidricos
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Relativamente as nascentes localizadas no territdrio rural, foram utilizados

os dados do Cadastro Ambiental Rural (CAR). Identificou-se 359 nascentes (Figura
54) (CAR, 2021), dessas, 5 nascentes localizadas no perimetro urbano. Em termos
de densidade, sdo 2 nascentes por quildmetro quadrado. Observa-se a menor
presenca de nascentes na regido associada aos rios Turvo e Prata, visto que nessas
areas, o dificil acesso dificulta a sua identificacdo pelo produtor rural. A maior parte
das nascentes (86% - 307 nascentes) estdo localizadas nos pontos de maior altitude,
pertencentes a Formacdo Planalto dos Campos Gerais, enquanto 14% (40

nascentes) estdo localizadas na formacao Serra Geral.

Figura 54 - Nascentes identificadas no CAR (2021)
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Fonte: ISAM (2021).
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3.7.2 Obras Hidraulicas

As obras hidraulicas de maior importancia no municipio de Protasio Alves
referem-se a pontes férreas e viarias construidas sobre os principais cursos d'agua
que cruzam o municipio, que sdo os arroios Primavera e Bandeira. As pontes de
maior porte estdo instaladas sobre os rios Turvo e da Prata, que sédo cursos d'agua
que limitam o territério municipal. Além de pontes, hd também o barramento da
antiga Usina do Prata, localizada no Rio da Prata, sendo atualmente utilizado como
atrativo turistico. Algumas das obras hidraulicas presentes no municipio, sdo

apresentadas no conjunto de imagens que compdem a Figura 55.

Figura 55 - Obras hidraulicas

a — Ponte férrea sobre o rio da
Prata;

b — Ponte sobre o rio da Prata;

¢ — Ponte férrea sobre o rio Turvo;
d — Ponte sobre o rio Turvo;

e — Ponte férrea sobre o arroio
Primavera.

Fonte: ISAM (2010).

3.7.3 Qualidade das Aguas Superficiais

O municipio de Protésio Alves faz parte da bacia hidrogréfica Taquari-Antas,
onde o Rio Turvo e o Rio da Prata sdo seus recursos hidricos limitrofes. Os dados de
qualidade da dgua analisados nesse item, foram obtidos em amostragens realizadas

em 3 pontos denominados: Turvo 1, Prata 8 e Prata 9, cujos resultados estdo
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armazenados no Sistema de Informagdes Ambientais das Hidrelétricas (SIA
Hidrelétricas), desenvolvido pelo Instituto de Saneamento Ambiental da
Universidade de Caxias do Sul (ISAM/UCS). Nesses pontos estao instaladas CGHs
(Centrais Geradoras Hidrelétricas) e possuem dados com série histérica mais
recente. O ponto Turvo 1 drena a area urbana do municipio de Protédsio Alves,
enquanto o Prata 8 recebe as contribuicdes do Turvo 1 e Prata 9. A localizacédo
espacial dos pontos com dados de qualidade da dgua que foram analisados, estdo

plotados na Figura 56.

Figura 56 - Localizacdo dos pontos de amostragem

445000 450000 455000 460000

André da Rocha Legenda
CQ Protasio Alves
@2 Perimetro urbano
Limites municipais
" Hidrografia
o Rio Turvo
“\.» Rio da Prata
Ponto de monitoramento
O Prata8
@ Prata9
@® Turvo1

6825000 6830000

6820000

Nova Prata

6815000

__‘__’/ Antdnio Prado

6810000

Veranopolis

3805000

Fonte: ISAM (2022).

Os resultados da série histérica dos parémetros analisados, estdo
apresentados nas Figura 46 a Figura 68. Nas figuras, além dos dados obtidos com
as anélises, também sdo apresentados os limites estabelecidos para as Classes |, |l
ou lll, conforme definido na CONAMA n° 357/2005 (BRASIL, 2005b). Na Figura 57
sdo apresentados os resultados referentes ao pardmetro Aluminio.
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Figura 57 - Resultados do parametro aluminio nos pontos amostrados
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Fonte: ISAM (2022) adaptado de SIA Hidrelétricas (2019).

Observa-se nos trés pontos analisados (Figura 57), a tendéncia de reducéo
nos niveis de aluminio ao longo do periodo (2012 a 2019). A menor concentragdo
nos trés pontos avaliados, foi obtida no ano de 2016, quando os resultados das
andlises foram inferiores ao limite de quantificacdo do método.

De forma geral, é possivel notar que entre os anos de 2012 e 2015, os trés
pontos analisados foram classificados como Classe IV para o parametro de
aluminio. Entre o periodo de 2016-2019, verificou-se uma reducéo significativa da
concentracdo desse parametro e os pontos analisados foram classificados em
Classe lll (Rio Turvo) e Classe | (Prata 9). O ponto Prata 8 foi classificado como Classe
IV no ano de 2018 e como Classe | nos anos de 2016 e 2019.

Na Figura 58 sdo apresentados os resultados referentes ao parédmetro

Cloreto.
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Figura 58 - Resultados do parametro cloreto nos pontos amostrados
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Fonte: ISAM (2022) adaptado de SIA Hidrelétricas (2019).

Observa-se que para o parametro Cloreto, nos anos amostrados, os
resultados apresentam-se abaixo do limite estabelecido para Classe | em todos os

pontos e anos.

Na Figura 59 sdo apresentados os resultados referentes ao pardmetro de

Clorofila.

Figura 59 - Resultados do parédmetro clorofila nos pontos amostrados

2012 2013 2014 2015 2016 2018 2019

14

12

Clorofila a (ug/L)
N A o o o

o

mmm Rio Turvo mm Prata 8 o Prata @ Limite Classe |

Fonte: ISAM (2022) adaptado de SIA Hidrelétricas (2019).
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Em relagdo a clorofila (Figura 59), a tendéncia observada é que as
concentragdes fiquem abaixo do limite estabelecido para a Classe |, nos pontos do
Rio Turvo e Prata 9. O que pode ser justificado, visto que a produtividade fito
planctonica nesses ambientes é reduzida, em funcdo da alta vazdo do recurso
hidrico. Observa-se tendéncia de concentragdes mais elevadas no ponto Prata 8,

nos anos de 2016, 2018 e 2019, classificando o mesmo como Classe |l.

Na Figura 60 sdo apresentados os resultados referentes ao pardmetro de

Coliformes Termotolerantes.

Figura 60 - Resultados do parametro coliformes termotolerantes nos pontos
amostrados
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Fonte: ISAM (2022) adaptado de SIA Hidrelétricas (2019).

Em relacdo aos coliformes termotolerantes (Figura 60) apenas nos anos de
2012 e 2016, os 3 pontos amostrados foram classificados como Classe I. Na maioria
dos pontos e anos, a classificacdo desse parametro foi de Classe Il. O ponto
localizado no Rio Turvo nos anos de 2014 e 2018, foi classificado como de Classe
Il.

Na Figura 61 sdo apresentados os resultados referentes ao parametro de

DBO:s.

Plano Municipal de Meio Ambiente de Protasio Alves - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



RUCS vermvioce
1S A AmeienTAL
125
Figura 61 - Resultados do pardmetro DBOs nos pontos amostrados
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Fonte: ISAM (2022) adaptado de SIA Hidrelétricas (2019).

No ano de 2013 os trés pontos analisados, foram classificados como Classe
I, tendo como critério o parametro de DBOs. No ano de 2015, os pontos Prata 8 e
Prata 9, foram classificados como Classe lll e o ponto Rio Turvo como Classe IV.
Destaca-se que o ponto Turvo 1 drena a area urbana do municipio e o parametro
de DBOs é um importante indicador de contaminacado por esgotos domésticos. Nos
demais anos, as concentragdes de DBOs atenderam ao limite definido para a Classe
l.

Na Figura 62 sdo apresentados os resultados referentes ao pardmetro de

Ferro Total.
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Figura 62 - Resultado do pardmetro para o ferro total nos pontos amostrados
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Fonte: ISAM (2022) adaptado de SIA Hidrelétricas (2019).

As concentracgdes de ferro mantiveram-se adequadas aos limites da Classe
I, em praticamente todos os anos e nos 3 pontos analisados, com excec¢do do ano
2016. A concentragao de ferro pode ser justificada pelo tipo de formagao geoldgica
da regido, uma vez que faz parte da composicdo das rochas e dos solos.

Para o Fésforo Total (Figura 63) foram considerados os limites estabelecidos
pela CONAMA n° 357/05 para ambientes intermediarios. O ponto do Rio Turvo no
ano de 2015 apresentou a concentragdo mais elevada de fésforo total, comparado
aos outros anos e pontos, como também foi observado no parametro de DBO:s.
Ambos os pardmetros sdo indicadores de contaminagao por esgotos, lembrando
que esse ponto drena a area urbana do municipio. Com excecdo das concentracdes
obtidas nos anos de 2015 e 2016, nos demais anos observa-se uma tendéncia de

classificagcdo dos pontos amostrados como de Classe .
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Figura 63 - Resultado do parametro fésforo total nos pontos amostrados
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Fonte: ISAM (2022) adaptado de SIA Hidrelétricas (2019).

Observa-se que o parametro Nitrato, se manteve abaixo do limite
estabelecido para Classe | em todos os pontos. No ano 2014, verifica-se o aumento
na concentragdo de nitrato nos 3 pontos, comparado com os outros anos,
principalmente no ponto Prata 8.

O parametro Nitrito, em todos os anos e pontos, se manteve abaixo do

limite estabelecido para a Classe |, determinado em 1 mg/L.

Figura 64 - Resultados do pardmetro nitrato nos pontos amostrados
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Fonte: ISAM (2022) adaptado de SIA Hidrelétricas (2019).
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Figura 65 - Resultados do parametro nitrito nos pontos amostrados
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Fonte: ISAM (2022) adaptado de SIA Hidrelétricas (2019).

Na Resoluggdo CONAMA n° 357/2005 a determinacdo do limite de
nitrogénio amoniacal para cada classe, é definido considerando o valor do pH da
dgua conforme apresentado na Tabela 19. Para a avaliacdo dos resultados e
definicdo da Classe dos pontos a Figura 66, Figura 67 e Figura 68 foram avaliadas

em conjunto com os dados apresentados na Tabela 19.

Tabela 19 - Limites de Nitrogénio Amoniacal conforme CONAMA 357/05

Nitrogénio amoniacal

pH Limite Classe | e Il Limite Classe llI
<75 3,7 mg 13,3 mg
7,5<pH=<8,0 2,0 mg 5,6 mg
80<pH=<38,5 1,0 mg 2,2 mg
>8,5 0,5 mg 1,0 mg

Fonte: ISAM (2022).
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Figura 66 - Resultados do parametro nitrogénio amoniacal e pH no ponto Rio

Turvo
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Fonte: ISAM (2022) adaptado de SIA Hidrelétricas (2019).

Figura 67 - Resultados do pardametro nitrogénio amoniacal e pH no ponto Prata 8
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Fonte: ISAM (2022) adaptado de SIA Hidrelétricas (2019).

Plano Municipal de Meio Ambiente de Protasio Alves - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



UCS INSTITUTO DE
1SQIM AveientaL
130

Figura 68 - Resultados do parametro nitrogénio amoniacal e pH no ponto Prata 9
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Fonte: ISAM (2022) adaptado de SIA Hidrelétricas (2019).

Avaliando as Figura 69, Figura 70 e Figura 71, referentes as concentracdes
de nitrogénio amoniacal nos trés pontos analisados, verifica-se que esse parametro

se manteve abaixo dos limites estabelecidos para Classe |, em todas as avaliagdes.

Figura 69 - Resultados do parametro para o pH nos pontos amostrados
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Fonte: ISAM (2022) adaptado de SIA Hidrelétricas (2019).

O pH se manteve dentro dos limites méximos e minimos definidos para

todas as classes, em todos os anos, nos 3 pontos analisados.
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Figura 70 - Resultados do parametro sélidos dissolvidos totais nos pontos

amostrados
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Fonte: ISAM (2022) adaptado de SIA Hidrelétricas (2019).

Em todo o periodo analisado, os niveis de sélidos dissolvidos se mantiveram
abaixo do limite estabelecido para todas as Classes de 500 mg/L, e com

concentragdes relativamente estaveis.

Figura 71 - Resultados do pardmetro sulfato total nos pontos amostrados
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Fonte: ISAM (2022) adaptado de SIA Hidrelétricas (2019).
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Observa-se que as concentragdes de sulfato total apresentaram resultados
minimos em todos os anos e nos 3 pontos analisados, sem apresentarem alteragdes
significativas.
Os niveis de turbidez em todos os pontos e anos analisados se mantiveram

dentro do limite méaximo para a Classe | (Figura 72).

Figura 72 - Resultados do pardmetro turbidez nos pontos amostrados
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Fonte: ISAM (2022) adaptado de SIA Hidrelétricas (2019).

Os resultados apresentados anteriormente, referem-se a 16 paradmetros
contemplados na Resolucdo CONAMA n° 357/2005, a qual dispde sobre a
classificagdo dos corpos d'agua (BRASIL, 2005). Contudo, os resultados referem-se
a anélises realizadas com periodicidade anual, podendo ndo representar a variagdo
real da qualidade do recurso hidrico ao longo do ano. Além disso, o dado
disponivel mais atualizado da qualidade da agua, é do ano de 2019. Os recursos
hidricos analisados sdo limitrofes a outras regides, sendo assim, ele recebe
contribuicdes de Protédsio Alves e dos municipios do entorno. Mesmo com todos
esses fatores influenciando, optou-se pela realizacdo da anélise dos resultados
disponiveis, com vistas a avaliacdo geral da qualidade dos recursos hidricos da area
de influéncia do municipio.

Na andlise dos resultados apresentados nas Figura 46 a Figura 61, verifica-

se que os parametros: cloreto total, clorofila, nitrato, nitrito, nitrogénio amoniacal,
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pH, sélidos dissolvidos, sulfato total e turbidez, atendem aos limites definidos para
a Classe | em todos os anos.

Para o ponto Turvo, no ano de 2019, dos 16 parametros analisados, apenas
o Aluminio e o Ferro total obtiveram niveis de Classe lll, os demais se mantiveram
como Classe I. J& no ponto Prata 8, a clorofila estava na Classe Il e o ferro total na
Classe lll, os demais pardmetros estavam dentro dos limites da Classe |. Observa-se
que no ponto Prata 9 o ferro total também se encontra na Classe Il e os coliformes
termotolerantes na Classe Il.

A Resolugdo n°121 de 12 de dezembro de 2012, da Secretaria do Meio
Ambiente do Estado do Rio Grande do Sul aprova o enquadramento das &guas
superficiais da Bacia Hidrogréfica do rio Taquari Antas, para o periodo de 20 anos
(até 2032). Conforme a Resolucao citada, o Rio da Prata e o Rio Turvo, até o ano de
2022, deveriam se enquadrar na Classe Il, e em 2032 como Classe |. Relacionando
os resultados apresentados nos graficos anteriores, ao enquadramento definido
pela resolucdo citada, e os resultados obtidos no ano de 2019, observa-se que a
maior parte dos parametros atenderam a Classe Il definida para o ano de 2022.
Importante reforcar que o Ferro, apesar de estar acima da classificagdo estabelecida
pela CONAMA n°357/05, faz parte da composicado geoldgica da regido, o que por

vezes faz com que esse ndo atenda aos limites estabelecidos.
3.7.4 Disponibilidade Hidrica Superficial

A disponibilidade hidrica é entendida como a parcela de vazdo que pode
ser utilizada pela sociedade para o seu desenvolvimento, sem comprometer o meio
ambiente aquético (CRUZ; TUCCI, 2008). E representada pelas vazdes médias e
minimas, sendo o conhecimento dessas de grande importancia para um adequado
planejamento do uso e da gestdo compartilhada dos recursos hidricos,
minimizando assim os conflitos pelo uso da &gua entre os diversos usuarios
(NOVAES et al., 2009).

O municipio de Protasio Alves situa-se entre dois cursos d'dgua de grande
importancia, o Rio Turvo e o Rio da Prata, os quais possuem areas de drenagem
com boa distribuicdo de afluentes e rios com elevada disponibilidade hidrica.

Plano Municipal de Meio Ambiente de Protasio Alves - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



MG e

134
Nestes rios, somente nas areas limitrofes do municipio e préximas estéo instalados
8 postos fluviométricos (Figura 73), dos quais dois ndo possuem dados, dois
apresentam séries finalizadas h& mais de 15 anos e 4 possuem dados recentes. O
posto que possui maior quantidade de informagdes relevantes com relagdo ao
municipio, relacionadas a extensdo da série e localizagado, é o posto 86410000 -
Passo Barra do Guaiaveira. Embora a série do posto Passo do Prata tenha dados
apenas até 2006, os dados desse posto sdo relevantes para complementar a andlise
realizada para o posto Passo Barra do Guaiaveira, no rio Turvo. Os dados desse
ultimo posto tém como objetivo avaliar o comportamento do rio da Prata, apéds a
confluéncia do rio Turvo ao rio da Prata, alcancando dessa forma toda a area do

municipio, considerando a configuracdo da bacia hidrografica.
A Tabela 20 apresenta as informagdes dos Postos Fluviométricos nos cursos

de dgua de Protésio Alves e das dreas do entorno.

Tabela 20 - Postos Fluviométricos nos cursos de dgua de Protasio Alves/RS
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o Turvo

Passo
Barra do Rio Protésio 1957-
Guaia- Turvo 86410000 | ANA/CPRM Alves -28,7392 | -51,425 2.820 2021

veira
Ponte do | Rio da Nova 1959-
Prata Prata 86420000 | ANA/CPRM Prata -28,6775 | -51,6081 3.017 2021
Usina Prata | N© 92 | 86430000 | ANA/ana | NOV@ | 27630 | 51,5278 | as9 | 1938
Prata Prata 1953

. Rio da Da Ilha/ Nova Sem
Pratinha Prata 86431000 Da Ilha Prata -28,8228 | -51,4944 521 dados
Passo do | Rio da Vila 1940-

Prata Prata 86440000 | ANA/ANA Flores -28,8675 | -51,4456 | 3.600 2006
PCH da . L.

ha | N9 da|geaz0500| Dallha/ | Protésio) 40531 | 514942 | 506 | 2916
Pratinha Prata Da llha Alves 2020

Fonte: ANA (2022).
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Figura 73 - Postos fluviométricos
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Fonte: ISAM (2022).

Segundo a Agéncia Nacional das Aguas (ANA), a vazio natural média n3o é
um parametro adequado para representar a disponibilidade hidrica, uma vez que a
descarga dos rios tem carater sazonal e exibe variabilidade plurianual. Assim, os
periodos criticos de estiagem, em termos de disponibilidade hidrica, devem ser
avaliados a fim de garantir uma margem de seguranga para as atividades de
planejamento e gestdo (ANA, 2009). A disponibilidade hidrica superficial para esse
estudo foi considerada igual as vazdes de estiagem (Q7,10 e Q95). Salienta-se que
a andlise se refere as éareas de drenagem onde estdo situados os postos
fluviométricos de Passo Barra do Guaiaveira e Passo do Prata. Uma das ferramentas
de andlise da disponibilidade hidrica é a curva de permanéncia. De acordo com
Tucci (2009), esse dado relaciona a vazdo ou nivel de um rio e a probabilidade de
ocorrerem vazdes maiores ou iguais ao valor da ordenada, sendo muito utilizada

em estudos hidrelétricos, navegacgao, qualidade de dgua e outros.

Plano Municipal de Meio Ambiente de Protasio Alves - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



RIUCS nermuroee
Isa m AMBIENTAL

136
A Figura 74 apresenta o gréfico da curva de permanéncia do posto
fluviométrico Passo Barra do Guaiaveira, que possui dados desde 1957 e do posto
Passo do Prata, com dados desde 1940. Do posto Passo do Barra do Guaiaveira, as
vazdes de referéncia Q90 e Q95, séo respectivamente 11,35 m3/s e 7,45 m3/s. Para
a curva do posto Passo do Prata, as vazdes de referéncia Q90 e Q95, séo

respectivamente de 15,2 m3/s e 9,6 m3/s. Outras vazdes obtidas para os postos

analisados, sdo apresentadas na Tabela 21.

Tabela 21 - Permanéncia das vazdes para os postos fluviométricos do Passo Barra
do Guaiaveira e Passo do Prata

. Passo Barra do Guaiaveira | Passo do Prata
Permanéncia (%) =
(vazao - m3/s)
100 2,82 2,74
95 7,45 9,60
90 11,35 15,20
85 16,05 19,20
80 20,53 23,70
75 25,13 27,10
70 29,98 32,80
65 35,65 40,00
60 40,62 48,70
55 45,98 53,70
50 51,63 61,30

Fonte: adaptado de ANA (2022), Protésio Alves (2010).

Figura 74 - Curva de permanéncia dos postos fluviométricos Passo Barra do
Guaiaveira e Passo do Prata
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Fonte: adaptado de ANA (2022), Protasio Alves (2010).
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Segundo Sperling (2007), pela forma da curva de permanéncia podem ser
feitas inferéncias sobre as caracteristicas da bacia hidrogréfica e o correspondente
regime hidroldgico. A curva da Figura 63 é caracteristica de um rio que drena uma
bacia mais impermeavel, com rdpido regime de escoamento, grande variabilidade
das vazdes diarias apresentando em decorréncia, uma curva de permanéncia com
maior inclinagdo. Como consequéncia, tém-se tempos de concentracdo reduzidos
na bacia e sub-bacias e, por ocasido de precipitagdes intensas, formam-se ondas de
cheias muito répidas, elevadas e com altos picos, em decorréncia dos vales estreitos
e profundos.

As maiores vazdoes médias mensais do posto Passo Barra do Guaiaveira
(Figura 75), para um periodo de 63 anos, sdo observadas no periodo de julho a
outubro quando ocorre a maior precipitacdo, com valores superiores a 100 m3/s,
enquanto a média anual é da ordem de 71,66 m3/s. Para o posto Passo do Prata
(Figura 75), as maiores vazdes médias mensais para um periodo de 67 anos,
também sdo observadas no periodo de julho a outubro, com valores superiores a

120 m3/s, enquanto a média anual é da ordem de 83 m?/s.

Figura 75 - Hidrograma dos postos Passo Barra do Guaiaveira e Passo do Prata
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Fonte: adaptado de ANA (2022), Protasio Alves (2010).
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A vazdo de referéncia Q7,10 tem sido utilizada em diversas legislagdes
ambientais de protecdo da qualidade de corpos d'adgua, bem como em estudos de
abastecimento e outorga pelo uso da agua (SPERLING, 2007). Segundo o mesmo
autor, esta vazao de referéncia pode ser entendida como o valor anual da menor
média de 7 vazdes diarias consecutivas que pode se repetir, em média, uma vez a
cada 10 anos, ou seja, referente a um periodo de retorno de 10 anos. A vazao Q7,10
calculada para o posto fluviométrico Passo Barra do Guaiaveira corresponde a 4,86
m3/s, enquanto para o posto Passo do Prata, a vazdo Q7,10 resultou em 2,35 m3/s.

Em relacdo a vazao especifica, essa é definida pela vazdo por unidade de
area, calculada para a area de drenagem do posto fluviométrico, obtendo-se dessa
forma a disponibilidade hidrica de algumas sub-bacias. As vazdes especificas
caracteristicas dos postos fluviométricos Passo do Barra do Guaiaveira e do Passo
do Prata, sdo apresentadas na Tabela 22, as quais drenam a porcdo central e
nordeste do municipio de Protadsio Alves. Na Tabela 23, é apresentada a
disponibilidade Hidrica para as sub-bacias de Protéasio Alves / RS. Ressalta-se que
este indicador regional médio ndo € muito preciso, mas torna-se Util, pois permite
realizar uma estimativa primaria dos usos e controles dos recursos hidricos em locais
sem dados (TUCCI, 2002). Deve-se, entretanto, realizar um estudo mais
aprofundado com técnicas estatisticas de regionalizacdo, para a utilizagdo destes
dados em qualquer outra atividade relacionada ao uso das dguas no municipio.
Para a delimitacdo das areas das bacias hidrogréaficas do Rio da Prata e Turvo,

considerou a foz no limite sul de Protasio Alves.

Tabela 22 - Vazées especificas caracteristicas do posto fluviométrico Passo Barra
do Guaiaveira e Passo do Prata

Vazoes Média e de permanéncia (L/s.km?2)
Posto Médiadelongo | 500 | 509 | 70% | 90% | 95% | 99%
periodo
Passo Barra do Guaiaveira 25,23 30,21 18,31 10,63 | 4,02 | 2,64 | 1,60
27,89
Passo do Prata 16,23 16,92 9,06 4,20 | 2,65 | 1,41

Fonte: adaptado de ANA (2022), Protasio Alves (2010).
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Tabela 23 - Disponibilidade Hidrica para as sub-bacias de Protasio Alves/RS

Area Vazio (m3/s)
Posto | Sub-bacia (tlf:f,') Média | 30% | 50% | 70% | 90% | 95% | 99%
Arroioda | 4500 | 533 | 040 | 024 | 014 | 0,05 | 003 | 002
Barra Mansa
Passo Arroio 80 | o5 | 995 | 029 | 018 | 010 | 0,04 | 003 | 0,02
Barra do Jodo
Guaia- Arroioda | o5 o0 | 557 | 068 | 0,41 0,24 | 009 | 0,06 | 0,04
veira Bandeira
Arroio 12,99 | 033 | 039 | 024 | 014 | 005 | 0,03 | 0,02
Chimarrao
Arroio 14,75 | 0,24 | 0,41 025 | 0,13 | 0,06 | 0,04 | 0,02
Primavera
ArroioBarra | 4555 | 059 | 037 | 022 | 012 | 006 | 003 | 002
Mansa
Passodo | ArroioSd0 | o 0 | 016 | 027 | 016 | 0,09 | 004 | 0,02 | 0,01
Prata Jodo
Arroio 226 | 037 | 063 | 038 | 020 | 0,09 | 006 | 0,03
Bandeira
RiodaPrata | 544 | 883 | 1517 | 921 | 493 | 228 | 144 | 0.77
Rio Turvo | 3.050 | 49,51 | 8505 | 51,62 | 27,62 | 12,80 | 8,08 | 4,30

Fonte: adaptado de ANA (2022), Protésio Alves (2010).

Observa-se que as sub-bacias que drenam o territério de Protéasio Alves
apresentam areas de drenagem inferiores a 25 km? (Tabela 23), as quais abrigam
pequenos afluentes (arroios). Essas bacias apresentam boa disponibilidade hidrica
com vazbdes de estiagem igual ou superior a 0,02 m3/s (vazdo 99%), podendo
atender demandas que sejam inferiores a essa vazao.

A maior disponibilidade hidrica no municipio de Protdsio Alves é
encontrada nos principais rios (Turvo e Prata), cujas bacias hidrogréficas
apresentam extensas areas de drenagem, vazdo média superior a 8 m3/s e vazédo de
estiagem superior a 0,7 m3/s. A vazdo estimada possibilita a utilizagdo do recurso
hidrico para diversas atividades, dentre as quais pode-se citar a geracdo de energia

elétrica.

3.7.5 Usos consuntivos

Para o atendimento as demandas consuntivas calculou-se a vazao de agua,
através da definicdo do volume de dgua captada (vazéo retirada), volume de dgua

que retorna ao ambiente (vazdo de retorno) e volume de agua efetivamente
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consumida, que ndo retorna ao ambiente (vazdo de consumo). O célculo para cada

um dos usos avaliados foi realizado a partir de metodologias especificas, conforme

apresentado a seguir.

3.7.5.1 Abastecimento para consumo humano

A vazdo necessaria para atendimento do abastecimento para consumo
humano foi obtida a partir da multiplicacdo do consumo médio per capita pelo
ndimero de consumidores no ano de 2021, tanto para a éarea rural quanto para a
area urbana. Desse modo, para a populacdo urbana, utilizou-se o coeficiente de
89,88 I/hab.dia e, para a populacéo rural, o coeficiente empregado foi de 114,21
I/hab.dia (DATASUS, 2021). Para a vazao de retorno, considerou-se 80% para
abastecimento urbano e 50% para abastecimento rural (ANA, 2019). A Tabela 24

apresenta os resultados dos célculos estimados para abastecimento humano.

Tabela 24 - Abastecimento humano

Consumidores em 2021 Fc)::rnc?:pr)?tz Vazdo de Vazdo de coxsjiwc?da
. - P
(hab) (L/hab.dia) retirada (m3/dia) | retorno (m3/dia) (m¥/dia)
Urbana 628 89,88 56,44 45,15 11,29
Rural 1.294 114,70 148,42 74,21 74,21
Total 1.922 204,86 119,36 85,5

Fonte: ISAM (2021).

O volume estimado de agua necessario ao abastecimento humano do
municipio, é de aproximadamente 205 m3/dia (6.150 m3/més), sendo 27,5% para a
area urbana e 72,5% para a érea rural. A vazdo efetivamente consumida é de 85,5

m3/dia, restando 119,36 m3/dia de efluente, que retorna ao ambiente.

3.7.5.2 Dessedentagao animal

O consumo de agua por criagdes animais foi estimado por meio de dados
da Embrapa (2019) e a metodologia proposta pela ANA (2019). Ambas as
metodologias consideram os coeficientes de consumo diério de agua, por cabeca

de animal. Para o célculo, foram utilizados os dados do rebanho das principais
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atividades de criagdo animal, conforme dados da FEE (RIO GRANDE DO SUL, 2019)
e os dados obtidos a partir da aplicagdo de questionario aos criadores. Foram
considerados como valores consumidos (80%) e de retorno (20%), sendo que esse

Ultimo contempla os dejetos e os vazamentos dos sistemas de abastecimento (ANA,

2019), conforme apresentado na Tabela 25.

Tabela 25 - Demanda hidrica para criacdo animal

Atividade Quantidade Consumo per Volume necessario

(cabecas) capita L/cabeca.dia m3/dia

Bovinos 5.9984 402 239,92
Vacas ordenhadas 1.354' 642 86,66

Equinos 130" 403 52

Suinos 34.677* 152 520,16
Ovinos 1.218 103 12,18
Aves 355.915' 0,252 88,98
Caprinos 50’ 103 0,50

Vazao total 953,60

Vazio de retorno 190,72

Vazdo consumida 762,88

Fonte: 'Rio Grande do Sul (2019); 2EMBRAPA (2019); 3ANA (2019); *Protésio Alves (2021).

O volume de dgua necessério para atender as atividades de criagdo animal,
realizadas atualmente no municipio, soma 953,60 m3/dia (28.608 m3/més). Ressalta-
se que 190,72 m3/dia retorna ao sistema (20%) e, os demais 762,88 m3/dia (80%),
sdo consumidos pelos animais.

De acordo com a Embrapa (2019), a perda de dgua pelos animais ocorre
pela excrecdo de urina e fezes, pela transpiracdo e evaporacdo das superficies
corporais e do trato respiratério. Esses fatores sdo resultado do manejo ao qual os
animais estdo submetidos, ou seja, determinada pela condigdo produtiva que é de
responsabilidade humana. Logo, a educacdo ambiental voltada ao uso da agua

mostra-se fundamental para a reducdo das perdas durante a produgao animal.

3.7.5.3 Uso Industrial

No municipio de Protadsio Alves, o abastecimento de agua para fins
industriais ocorre por meio da captagao de dgua subterranea ou pela rede publica,
dependendo do processo produtivo e da localizacdo da atividade industrial. Ha&

informacdes sobre a existéncia de captacdo de agua subterrdnea para usos
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industriais, porém em consulta realizada no SIOUT - Sistema de Outorga de Agua
do Rio Grande do Sul, no ano de 2022, ndo foram identificados processos de
cadastramento, direcionados para esse fim. Logo, devido a falta de informacdes
precisas sobre a dgua demandada para as atividades industriais, ndo foi possivel

realizar uma estimativa de volume utilizado no municipio.

3.7.5.4 Irrigagao

Em virtude da falta de dados quantitativos sobre o volume de dgua utilizado
na irrigacdo de lavouras, ndo foi possivel realizar a estimativa da vazdo de dgua
retirada. Foram identificados cadastros no SIOUT - Sistema de Outorga de Agua do
Rio Grande do Sul, em consulta realizada no ano de 2022, com a finalidade de

irrigagdo no municipio, porém, nenhum possui outorga de uso (Tabela 26).

Tabela 26 - Cadastro de solicitagbes, para fins de irrigagdo no SIOUT no municipio
de Protésio Alves/RS

Nuamero do UPOCE . = Classifica- | Data de saida Va’za.o
Fonte de Tipo de Intervencédo ~ média
cadastro ~ cao do processo 3

Captacao (m3/s)

2021/000.185 Acude Bombeamento Cadastro 07/01/2021 0,009
2020/008.832 Acude Bombeamento Cadastro 30/05/2020 0,00318

2019/020.600| Nascente Tubulacdo por gravidade | Cadastro 14/12/2020 0,0006
2019/000.981 Acude Bombeamento Cadastro 18/01/2019 0,00635
2017/028.049 Acude Bombeamento Cadastro 01/09/2017 0,008078
2017/000.334 Lagflgggga' Bombeamento Cadastro | 05/01/2017 | 0,005556
Total 0,032764

Fonte: SIOUT-RS (2022).

A quantidade cadastrada equivale a 2.830,81 m3/dia, porém nao se tem a
informacao se o sistema estd operando e o real consumo para essas atividades, visto
que o cadastro ndo equivale a licenca de outorga de uso. E importante considerar
que o uso da &gua para a irrigagao se da principalmente nos meses mais secos, que
coincide com a menor disponibilidade hidrica no estado e impacta mais
expressivamente o balango hidrico (ANA, 2019). Além disso, a demanda por dgua
nairrigacdo varia de acordo com a cultura e a sua sazonalidade, sendo que algumas

necessidades hidricas das plantacdes sdo atendidas apenas pelo regime de chuvas.
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3.7.5.5 Outros usos gerais de captagao subterrénea

Além dos pocos tubulares que fazem parte da rede publica de
abastecimento, identificou-se outros pocos cadastros no Sistema de Informacdes
de Aguas Subterraneas (SIAGAS) e no Sistema de Outorga de Agua do estado do
Rio Grande do Sul (SIOUT-RS) (Tabela 27). Porém, essas informacdes nédo certificam
que esses pocos estdo sendo utilizados para outros usos, impossibilitando uma
estimativa de consumo de 4dgua para estas atividades, visto que ndo se possui

registros oficiais da quantidade de dgua utilizada nessas atividades.
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Tabela 27 - Pogos no municipio de Protasio Alves / RS, além da rede publica

Numero da portaria | Nome do usuario de agua Classificacdo IZata e Va’za.o Unldac!e ES Finalidades de Uso
O processo média medida
Consumo humano,
A-000.807/2021 Cassiano Lorencet Autorizacdo Prévia* 05/05/2021 36 m3/dia Dgssefientagao amrpal,
Irrigacéo, Manutengao e
higienizagdo dos animais
Consumo humano,
A-000.724/2021 Nelci Francisco Alban Autorizacio Prévia* | 23/04/2021 3 m3/dia Dessedentacdo animal,
- Manutencdo e higienizacio
8 dos animais
@ | A-001.792/2020 ltacir Cinelli Autorizaco Prévia* | 17/11/2020 5 m3/dia Consumo humano,
Dessedentacdo animal
A-001.78472020 |  JoseAntonioDaRosa | 4 o o cag Prévia* | 16/11/2020 3 m3/dia Consumo humano,
Jacques Dessedentacdo animal
A-001.113/2020 Mauricio Cecchin Autorizacio Prévia* | 06/08/2020 12 m3/dia Consumo humano,
Dessedentacdo animal
A-002.692/2019 Felipe Alban Autorizacdo Prévia* | 05/08/2019 7 m3/dia Consumo humano,
Dessedentacdo animal
Linha Campo Alto - 0,54 m3/hora Abastecimento urbano
‘2 Morro do Arrocho Bombeando 2,5 m3/hora Abastecimento multiplo
2 - Capela Nossa Sra. da Salete - - 6,87 m3/hora | Doméstico/irrigagdo/animal
n Linha Sétima - 8,8 m3/hora Outros (lazer, etc.)
Capela Nossa Sra. da Salete - 19,2 m3/hora Outros (lazer, etc.)

*Autorizagdo prévia é relativa apenas a autorizagdo para perfuracdo do pogo. Ndo permite a captacdo de dgua. Fonte: SIAGAS (2021), SIOUT (2022).

Plano Municipal de Meio Ambiente de Protasio Alves - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



UCS INSTITUTO DE
1S QI AveentaL 145

3.7.6 Usos nao consuntivos

Dentre os usos ndo consuntivos, destacam-se principalmente a pesca, lazer,
recreagao e o turismo, os quais ndo dependem de um determinado volume de
adgua, mas sim, da manutencéo das condi¢des naturais do recurso.

Dessa forma, a demanda ndo consuntiva de agua para o lazer esta
diretamente associada a conservacdo ambiental. Entre as potencialidades
existentes no municipio, destacam-se os atrativos turisticos relacionados a
cachoeiras e banhos de rio (PROTASIO ALVES, 2022). Dentre essas, cita-se o
Camping Lorencet (Figura 76) o qual fornece estruturas voltadas para o lazer e
acampamento, além da possibilidade de desfrutar de um banho as margens do Rio

Prata (PROTASIO ALVES, 2022).

Figura 76 - Camping Lorencet, Rio Prata

et g

Outro atrativo existente é o Camping Cassol (Figura 77), o espago dispde
de trilhas e uma cachoeira, dreas de beleza natural, produgdo de cachaca e uma

infraestrutura tipica italiana (CAMPING CASSOL, 2022).
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Figura 77 - Camping Cassol

onte Camplng Cassol (2022)

Com relagéo as cachoeiras, na estrada que liga André da Rocha e Protésio

Alves, a estrada do Chimarrao, esté localizada a Cascata do Catebird (Figura 78).

Flgura 78 Cascata do Catebird

Fonte: MapsUsnet(2019)

Além dos campings e das cachoeiras, o municipio apresenta atividades de
geracgdo de energia hidroelétrica, como por exemplo, a PCH da llha. Além desta,
estd registrado no SIOUT-RS duas portarias concedidas de aducdo em &gua
superficial para aproveitamento hidroelétrico em nome de Hidrotérmica S.A, para
instalacgdo da PCH Primavera do Rio Turvo, e outra em nome da OLFAR S.A

Alimentos e Energia, para instalagdo da Serrinha Il no Rio da Prata, que estdo em
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fase de implementacdo (SIOUT, 2022). Ainda, possuem outras 4 centrais geradoras

de energia, que apresentam autorizacdo para instalagdo futura, sendo uma no Rio

da Prata e as outras trés, no Rio Turvo (PROTASIO ALVES, 2022).

3.8 CLIMATOLOGIA

O municipio estd enquadrado em clima Subtropical IVb, &rea com influéncia
dos sistemas polares, porém com maior atuagdo dos sistemas tropicais maritimos
fortemente conjugados com o efeito do relevo-altitude (Planalto Basaltico)
(ROSSATO, 2011). Os sistemas frontais respondem por 22% das condi¢cdes do
tempo nos dias do ano e sdo responsaveis pela maior parte da precipitagcdo. Ainda
segundo o mesmo autor, o clima da regido é caracterizado por chuvas abundantes
(1.770-2.000 mm) e bem distribuidas, com umidade relativa do ar que oscila entre
75% e 80% na maior parte do ano. A altitude da regido faz com que os invernos
sejam frios e os verdes amenos.

As caracteristicas observadas no clima fazem com que o municipio esteja
classificado, segundo Képpen, como Cfb (Figura 79), o qual remete ao clima
temperado imido, com chuvas em todos os meses e com a temperatura do més
mais quente inferior a 22°C (MORENO, 1961). Da mesma forma, observando o Atlas
Climatico da Regido Sul do Brasil (EMBRAPA, 2012), elaborado com base no

periodo de 1976 a 2005, Protasio Alves permanece classificado como Cfb.
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Figura 79 - Classificacdo do clima do municipio de Protasio Alves/RS, segundo
Koppen
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Fonte: ISAM (2022).

Foram avaliadas as varidveis climéticas de temperaturas minima, média e
maxima, pressao atmosférica, velocidade dos ventos e precipitacdo a partir de
dados histéricos dos ultimos 30 anos da estacdo do Instituto Nacional de
Meteorologia mais préoxima ao municipio, localizada em Bento Gongalves (céd.
A840), distante aproximadamente 68 km (INMET, 2022).

As temperaturas médias mensais obtidas para a série histérica (periodo de
30 anos)variaram entre 15,5°C (minima) e 19,8°C (méaxima), com temperatura média
mensal de 17,5°C (Figura 80). As temperaturas médias mais altas foram registradas
nos meses de dezembro, janeiro e fevereiro (estacdo do verdo), enquanto as
temperaturas médias mais baixas foram registradas em junho, julho e agosto

(estacdo do inverno).
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Figura 80 - Temperatura média no municipio de Protasio Alves/RS (média mensal
dos ultimos 30 anos)
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Fonte: ISAM, adaptado de INMET (2022).

A pressdo atmosférica média mensal (periodo de 30 anos) foi de 944,4
mbar, obtendo sua maxima no més de julho, com valorde 947,9 mbar e, sua minima

no més de dezembro, com valor de 941,4 mbar, conforme apresentado na Figura

81.

Figura 81 - Pressao atmosférica em Protasio Alves/RS (média mensal dos dltimos

30 anos)
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Fonte: ISAM, adaptado INMET (2022).

A precipitacido média mensal apresenta comportamento relativamente
uniforme durante todo o periodo analisado (30 anos), sendo o més de outubro com

a maior precipitagdo média mensal (173,09 mm) e o més de maio com a menor
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média (126,04 mm). A precipitagdo média mensal é de aproximadamente 144 mm,

enquanto o acumulado anual médio foi de aproximadamente 1.700 mm (Figura 82).

Figura 82 - Precipitagdo no municipio de Protasio Alves/RS (média mensal dos

Gltimos 30 anos)
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Fonte: ISAM, adaptado INMET (2022).

No mapa das isoietas elaborado com série histérica de dados de

precipitagdo (1977-2006) (Figura 83), observa-se que o padrao de distribuicdo das

chuvas ficou entre 1.600 e 1.700 mm/ano.
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Figura 83 - Mapa das isoietas para a regido do municipio de Protasio Alves/RS
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Fonte: ISAM (2022).

Em relacdo ao nimero médio de dias com precipitagado, observou-se que o
més de janeiro apresentou a maior média mensal, com ocorréncia de chuva em
cerca de 14 dias. Enquanto no més de novembro, o nimero minimo médio de dias

com precipitagdo foi de 11 (Figura 84).

Figura 84 - Numero de dias com precipitagdo no municipio de Protasio Alves/RS
(média mensal dos ultimos 30 anos)
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Fonte: ISAM, adaptado de INMET (2022).
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A velocidade dos ventos apresentou variacdo entre 2,0 m/s (minima) no més
de abril e 2,3 m/s (maxima) em agosto, obtendo-se uma média mensal de 2,1 m/s

(Figura 85), com dire¢do predominante dos ventos para norte.

Figura 85 - Velocidade média dos ventos em Protasio Alves/RS (média mensal dos
Gltimos 30 anos)
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Fonte: ISAM, adaptado de INMET (2022).

De posse dos valores médios de precipitacdo e temperatura, principais
varidveis do Modelo de Képpen-Geiger, elaborou-se os climogramas da série

avaliada (Figura 86), com os quais € possivel caracterizar o clima de Protéasio Alves.

Figura 86 - Climograma Protéasio Alves/RS (média mensal dos ultimos 30 anos)
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Fonte: ISAM, adaptado de INMET (2022).
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Na anélise da Figura 86, de maneira geral, conforme dados da série
histérica mensal de 30 anos, a distribuicdo da precipitagdo é superior a 120 mm
més, com maiores indices nos meses de julho, setembro e outubro. Em relacédo a
temperatura, observa-se que em média a temperatura fica entre 12°C e 23°C, sendo
as menores temperaturas observadas no periodo do inverno (junho e julho) e as

maiores no verao (dezembro e janeiro).

3.9 QUALIDADE DO AR

A poluicdo do ar esté relacionada principalmente a presenca de substéncias
quimicas na atmosfera em concentracdes altas o suficiente para prejudicar
organismos e materiais (metais, materiais minerais utilizados em construcgdes,
edificagBes e obras de arte e arquitetura) e provocar alteracdes no clima. Conforme
a Resolucgdo CONAMA n° 491 (BRASIL, 2018), os poluentes atmosféricos estdo
relacionados a contaminagao do ar provocada pela queima de combustiveis fosseis.

O mondxido de carbono, diéxido de nitrogénio e material particulado
gerados na queima dos combustiveis fésseis podem ocasionar desde dor de
cabeca, sonoléncias, tonturas e nduseas até ocasionar ou agravar problemas
respiratérios, como bronquite, resfriados, gripes e asma (BRASIL, 2018).

As fontes méveis e estacionarias de poluigdo atmosférica identificadas no

municipio, sdo apresentadas na sequéncia.

3.9.1 Fontes Moéveis de Poluicao Atmosférica

Os veiculos automotores contribuem de forma significativa para a poluicdo
do ar nas zonas urbanas, sendo responsaveis por uma grande parcela das emissdes
de gases de efeito estufa. O municipio de Protéasio Alves apresenta uma estimativa
de populagao total de 1.929 habitantes para o ano de 2021, com uma densidade
de 11,57 hab./km?2 (IBGE, 2021).
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A frota veicular, considerando todas as tipologias de veiculos (carros,
camionetes, motos, trator, entre outros) e o indice de motorizacdo do municipio de

Protasio Alves estdo apresentados na Tabela 28.

Tabela 28 - Frota veicular, populacédo e indice de motorizacdo do Municipio de
Protasio Alves/RS

. Populacio indice de
Ano Frota Veicular (iab.% Motorizacao (%)
2018 1.266 2.153 58,80
2019 1.292 2.156 59,93
2020 1.314 2.110 62,27
2021 1.377 1.929 71,38

Fonte: DETRAN (2022), Rio Grande do Sul (2022).

A populagdo do municipio e a frota veicular aumentaram durante o periodo
de 2018 a 2021, resultando em um aumento no indice de motorizacdo de 58,80%
em 2018 e 71,38% em 2021, aumentando assim a producdo de gases resultantes
da combustéo.

A emissdo de poluentes por veiculos automotores varia de acordo com o
tipo de combustivel utilizado (Tabela 29). Os motores a gasolina emitem mais
mondxido de carbono (CO) e compostos orgénicos volateis (COVs), ja os motores
a diesel emitem uma maior porcentagem de particulados (LORA, 2002). No
Municipio de Protdsio Alves a maioria dos veiculos consome gasolina como
combustivel, o que corresponde a 652 veiculos automotores em 2018, cerca de

95% dos veiculos.

Tabela 29 - Distribuigao de veiculos por tipo de combustivel no periodo 2014 -

2018
Tipo de Quantidade de Veiculos
Combustivel 2014 2015 2016 2017 2018 Média (%)
Gasolina 681 676 666 648 652 664,6 56,76%
Alcool 24 26 24 24 24 24,4 2,08%
Diesel 117 124 128 131 145 129 11,01%
Gasolina/Alcool 287 326 348 383 420 353,4 30,18%
Total 1.109 1.152 1.166 1.186 1.241 1.170,8 100%

Fonte: Rio Grande do Sul, 2022.

A maior parte da populagdo concentra-se na zona rural, portanto, pode-se
inferir que a circulacdo de veiculos no centro da cidade é reduzida. Considerando-
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se isso, e a drea do municipio, infere-se também a reduzida concentragdo de gases,

sendo esses gerados ao longo de toda &rea municipal, onde existem estradas.

3.9.2 Fontes Estacionarias de Poluicao Atmosférica

As principais fontes estacionérias potencialmente poluidoras do ar no
Municipio de Protéasio Alves sao as atividades industriais, relacionadas na Tabela 30.
A variedade de poluentes gerados por fontes estacionérias e a taxa de
emissdo variam de acordo com o processo produtivo, matéria-prima e insumos.
Portanto, é necessario um levantamento mais detalhado no que diz respeito as

emissdes gasosas industriais.

Tabela 30 - Atividades industriais no Municipio de Protésio Alves/RS

Tioo de Inddstria Potencial Quantidade
P poluidor (unidade)
Madeireiras/licenciadas Médio 03
Artefatos de cimento/licenciada Baixo 01
Secagens e/ou estocagem de gréos Médio e Baixo 02
Fabricacdo de méaquinas, apgrelhc?s, utensilios, pecas e Médio 01
acessdrios/licenciada
Fabricacdo de estrutu}r.as, ar’Fefatqs, recipientes, outros Médio 01
metalicos/licenciada
Fabricagdo de fartefatos/.estruturas de Médio 01
madeira/licenciada

Fonte: Prefeitura Municipal de Protasio Alves (2022).

As madeireiras podem gerar principalmente material particulado e
particulas inalaveis oriundas das atividades desenvolvidas no processo produtivo.
Outros poluentes também podem ser gerados, mas estes dependerdo das
atividades desenvolvidas ao longo do processo e dos insumos utilizados. A
moagem de trigo e milho também pode gerar, principalmente, material particulado
e particulas inaldveis. Cabe destacar que se a empresa faz uso de equipamentos e
tecnologias para captar e tratar as emissdes geradas nas atividades produtivas, a
quantidade de poluentes emitidos para a atmosfera seréd reduzida e dependera da
eficiéncia do processo utilizado.

As atividades de extracdo de basalto, também geram emissbes

atmosféricas, caracterizando fontes estacionarias de poluicdo, constituidas
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principalmente de material particulado e pé de silica. A aplicacdo de agrotdxicos
nas culturas agricolas é outra atividade fonte de poluicdo atmosférica estacionaria
no municipio, porém, ao contrario das industrias ndo ocorre de forma pontual, mas
sim ocupando determinadas areas na zona rural. Os principais poluentes emitidos
por esta atividade sdo aerossdis, que podem ser constituidos por agentes quimicos

ou organicos dependendo do tipo de agrotéxico utilizado.

4 MEIO BIOTICO

4.1 FLORA E VEGETACAO

A vegetacdo é um dos componentes mais importantes da biota, pois a partir
de estudos acerca de espécies existentes, continuidade vegetacional e estado de
conservagao, podem ser verificadas a existéncia de habitats para determinadas
espécies e também politicas de uso (MMA, 2021a; SFB, 2018). O Brasil apresenta
uma grande diversidade de paisagens, devido a interacdes entre a vegetacéo,
animais, clima, rocha, relevo e solo (IBGE, 2019). No Rio Grande do Sul estdo
presentes os biomas Mata Atlantica e Pampa, com a Mata Atléntica predominando
nas regides norte e nordeste do estado (SFB, 2018).

O municipio de Protédsio Alves encontra-se no dominio do bioma Mata
Atlantica (Figura 87), a qual foi reconhecida como Patrimdénio Nacional pela
Constituicdo Federal de 1988, declarada como Reserva da Biosfera (RBMA) pela
UNESCO em 1991 e tem sua utilizagdo e protecdo regida pela Lei n® 11.428/06, que
foi requlamentada pelo Decreto n°® 6.660/08.
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Figura 87 - Unidades de vegetacdo do RS
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Fonte: ISAM (2022).

Esse bioma é composto por diversas formacdes com a presenca de
florestais nativas, sendo uma das regides mais ricas do mundo em biodiversidade,
apresentando mais de 20 mil espécies vegetais, além de fornecer servicos
ecossistémicos para mais de 145 milhdes de brasileiros que vivem nela (MMA,
2021b; ICMBIO, 2018).

Com base no uso e cobertura do solo de 2021, o municipio de Protésio
Alves possui uma proporcao de cobertura vegetal de 65%, com aproximadamente
97,50 km?2 de érea de mata e 13,77 km2 de campo.

O municipio tem como fitogeografia predominante a Floresta Ombrofila
Mista (134,57 km?; 78,18%) (Figura 78, Figura 79). A Floresta Ombrdfila Mista,
também denominada mata-de-araucéria, ocorre exclusivamente no Planalto
Meridional brasileiro, em terrenos acima de 500 metros de altitude e apresenta
como principal elemento fisiondmico a araucéria (Araucaria angustifolia (Bertol.)
Kuntze). A araucéria é uma espécie endémica do bioma, que, por sua relevante
importédncia comercial, movimentou a economia de parte do sul do Brasil nas

décadas de 1960 e 1970. Posteriormente as d&reas com araucdrias foram
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desmatadas para fins agricolas, especialmente para o plantio de soja e trigo, e mais
recentemente utilizadas para o reflorestamento com Pinus sp. e Eucalyptus sp.
(BEHLING; PILLAR, 2007). Como consequéncia observa-se a dréastica reducéo de
aproximadamente de 90% de sua area original em pouco mais de 40 anos e o
empobrecimento genético das populacdes da espécie, hoje considerada
ameacada de extingcao (RIBEIRO et a/. 2009).

A araucéria é encontrada associada a diferentes espécies arbédrea-
arbustivas, além de samambaias e licéfitas epifitas das familias Anemiaceae (Anemia
tomentosa), Aspleniaceae (Asplenium gastonis), Blechnaceae (Blechnum
occidentale) e Polypodiaceae (Campyloneurum angustifolium,; Pleopeltis
hirsutissima), ademais de géneros de origem andina ou austral-antérticos, como,
Drymis, Berberis, Fucsia, Gunnera, entre outros. A composicao floristica de arvores,
arbustos, erva, epifitos e lianas da Floresta Ombrdfila Mista é heterogénea, sendo
dependente do local e estddio de desenvolvimento (SPECIESLINK, 2021; IBGE,
2019; SONEGO, BACKES, SOUZA, 2007; MOSCOQOVICH, 2006).

O estrato arbéreo da Floresta Ombrdfila Mista tem como espécie
emergente no estrato superior a araucéaria (A. angustifolia) juntamente com
representantes como a imbuia (Ocotea porosa), a canela-lajeana ( Ocotea pulchella),
a canela-guaicé (Ocotea puberula), o cedro (Cedrela fissilis), a canjerana (Cabralea
canjearana), o pau-marfil (Balfourodendron riedelianum), o alecrim (Holocalyx
balansae), a canela-fogo (Cryptocarya aschersoniana), a canela (Nectandra
grandiflora), a canela-preta (Nectandra megapotamica), a erva-mate (/lex
paraguariensis), o camboata-branco (Matayba elacagnoides), o camboata-
vermelho (Cupania vernalis), o pessegueiro-do-mato (Prunus sellowii) e
representantes do estrato inferior como a pitangueira (Eugenia uniflora), o camboim
(Myrceugenia euosma), o aracd (Psidium cattleyanum), o pinheiro-bravo
(Podocarpus lambertii), entre outros (MOSCOVICH, 2006).

Como principais representantes para a regido, encontram-se além do
camboata-branco (M. elaeagnoides), do camboatd-vermelho (C. vernalis) e do
camboim (M. delicatula), a mamica-de-cadela (Zanthoxylum kleini)), o bugre

(Lithraea brasiliensis), a murta (Blepharocalyx salicifolius), entre outras, com
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predominancia de espécies arbdreas, arvoretas e arbustos da familia Myrtaceae,
além de representantes das familias Lauraceae e Sapindaceae (NASCIMENTO,
LONGHI, BRENA, 2001).

A Floresta Estacional Decidual ocupa 7,38% (12,70 km?) da éarea do
municipio (Figura 78, Figura 79). A Floresta Estacional Decidual, também chamada
Floresta Tropical Caducifélia, ocorre em grandes areas descontinuas entre a
Floresta Ombrdfila Mista do Planalto Meridional e a Estepe. Se estabelece em solos
com a presenca de calcario ou de substrato rochoso com solo raso, além da
presenca do clima estacional, que faz com que ocorra, especialmente em individuos
do dossel superior, a decidualidade de mais de 50% dos individuos no periodo
desfavoravel. Essa caracteristica se dé em locais onde existe um curto periodo de
seca acompanhado de acentuada queda de temperatura, com médias mensais
abaixo de 15°C, determinante do repouso fisiolégico que faz com que ocorra a
queda parcial das folhas das arvores (IBGE, 2019).

Essa tipologia vegetal apresenta grande diversidade de espécies, com mais
de 533 espécies de arvores, arvoretas e palmeiras, porém, é a mais ameacgada e
menos protegida da Mata Atlantica do Sul do Brasil devido ao predominio da
atividade agropecuéria e exploracdo seletiva de espécies madeiraveis, além de
varios remanescentes florestais serem substituidos por lagos artificiais devido a
construcdo de hidrelétricas (MISSIO et al, 2021; TURCHETTO, 2015).

Para Protasio Alves é identificada a formac&o Floresta Estacional Decidual
Montana, com a presenca no estrato arbéreo dos géneros Apuleia, Peltophorum e
Cedrella, com representantes como a grapia (Apuleia leiocarpa), a canafistula
(Peltophorum dubium) e o cedro (Cedrela fissilis), além da vegetagdo arbustiva-
arbérea: cauna (/lex theezans), louro-pardo (Cordia trichotoma), canela-preta
(Nectandra megapotamica), canjerana (Cabralea canjerana), cabrelva (Myrocarpus
frondosus), guajuvira (Cordia americana), agoita-cavalo (Luehea divaricata), cincho
(Sorocea bonplandii), alecrim-de-campinas (Holocalyx balansae), laranjeira-do-
mato (Actinostemon concolor), maria-preta (Diatenopteryx sorbifolia), catigua
(Trichilia claussenii), ingd (/nga vera), entre outros, além do xaxim (Dicksonia

sellowiana).
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Ha ainda 14,45% (24,88 km?) da drea do municipio correspondente a Estepe
Gramineo-Lenhosa com florestas-de-galeria (Figura 88, Figura 89). Segundo IBGE
(2019), a Estepe Gramineo-Lenhosa com floresta-de-galeria, também conhecida
como campo, se caracteriza por ser uma area com relevo plano ou suave ondulado
recoberta de vegetacdo herbdcea continua onde a presenca da araucaria nas
florestas-de-galeria oferece diferenciacéo fisiondmica marcante. Apresenta riqueza
floristica elevada, com mais de mil espécies para a regido do Planalto das
Araucarias.
A cobertura vegetal se da por uma tapete gramineo-lenhoso continuo com
a presenca principal das familias Poaceae, Fabaceae e Asteraceae sendo
encontrados o capim-caninha (Andropogon sp.), Axonopus sp., Aristida sp.,
Panicum sp., Desmodium sp., Rhynchosia sp., Crotalaria sp., Austroeupatorium
inulaefolium, entre outras, como espécies do género Baccharis (BRACK, et al,
2009). Para o municipio de Protéasio Alves, encontram-se remanescentes de campo,

sendo a maior parte deste ocupado pela agricultura e pecuéria.
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Figura 88 - Classificacéo fitogeografica do municipio de Protasio Alves/RS
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Fonte: ISAM (2021).

Figura 89 - Quantificacdo fitogeografica

Floresta Estacional Decidual

Estepe Gramineo-Lenhosa 12,70 km?
com floresta-de-galeria 7.38%
24,88 km?
14,45%

\ Floresta Ombréfila Mista
134,57 km?
78,17%

Area total = 172,15 km?
Fonte: ISAM (2021).

Ocorre no municipio uma diversificada distribuicdo das espécies vegetais,

com a vegetagdo se mostrando transitdria entre as florestas caducifélia que ocupam
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as partes de menor altitude préximas aos cursos d'adgua baixo rio Turvo e rio da
Prata, passando para as florestas mistas (Figura 90A), encostas mais suaves e vales
largos, e a estepe gramineo-lenhosa na porgado noroeste do municipio, onde sdo
encontrados remanescentes de campo nativo.

A vegetagao encontra-se em diferentes estaddios de sucessdo de vegetagao
secundaria, com remanescentes em bom estado de conservacgdo principalmente

nas encostas ingremes dos vales do rio Turvo e do rio da Prata (Figura 90B), além

de atividades agrarias no dominio vegetacional (SFB, 2018; IBGE, 2004).

Figura 90 - (A) Vegetacdo do municipio de Protéasio Alves/RS com a presenca da
Floresta Ombrafila Mista e Floresta Estacional Decidual; (B) Vegetagdo em
diferentes estddios de sucessdo nas encostas do vale do rio da Prata

Fonte: ISAM (2021).

4.1.1 Flora do municipio

Os taxons existentes no municipio de Protasio Alves e classificados
como ameacados de extin¢do foram consultados na Lista Oficial de Espécies
da Flora Brasileira Ameacada de Extin¢do (Portaria n® 114/2022) e na Lista da
o

Flora Nativa Ameacada no Rio Grande do Sul (Decreto Estadual n

52.109/2014) e compilados na Tabela 31.
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Tabela 31 - Relagdo de espécies vegetais com ocorréncia registrada no municipio
de Protésio Alves e classificadas como “ameacadas de extingdo” conforme Portaria

MMA n°® 114/2022 e Decreto Estadual n°® 52/14, em ordem alfabética de familia,
com respectivos nomes cientificos, nome comum e status de conservacdo

Familia Espécie Nome Status Status
comum BR? RS2
Araucariaceae Araucaria angustifolia (Bert.) O. Ktze. Araucaria EN VU
Dicksoniaceae Dicksonia sellowiana (Pr.) Hook Xaxim EN VU
Fabaceae Apuleia leiocarpa (Vogel) Macbr. Grépia VU CR
Myrocarpus frondosus Allem&o Cabreuva - VU
Lauraceae Ocotea porosa(Ness et Mart.) L. Imbuia EN EN
Barroso
Meliaceae Cedrela fissilis Vell. Cedro VU -

Legenda: CR = criticamente ameagada; EN = Em perigo; VU = Vulnerével
Fonte: ISAM (2021).

As formagbes vegetais da Mata Atlantica sdo de grande importéncia
ecoldgica, estando o municipio na Reserva da Biosfera da Mata Atlantica. A
colonizagdo dessa area levou a exploracdo de recursos florestais e a expanséo das
areas agricolas e urbanas, modificando a cobertura original da regido.

Os impactos observados referem-se ao uso incorreto da terra e dos recursos
hidricos para a agropecuaria e silvicultura, o que ao longo do tempo podera levar a
escassez de terras férteis cultivaveis e a contaminacdo de corpos hidricos e lencdis
freaticos. Além disso, a vegetacdo suprimida deu lugar, principalmente, ao cultivo
do milho e da soja, além da plantacdo de espécies vegetais exdticas, como o Pinus
spp. e o Eucalyptusspp. (IBGE, 2022). A cobertura vegetal original alterada, formou
fragmentos de mata de diferentes formas e tamanhos, isolados entre si, com
consequente diminuicdo da biodiversidade da flora. As alteragcbes ambientais
subsequentes seguem como efeitos cascata, pois com menor diversidade floristica,
ocorre uma diminuicdo da riqueza e abundéncia de insetos, anfibios, répteis, aves
e mamiferos. Especial importancia deve ser dada a supressdo da vegetacdo em
topos de morros com altura minima de 100 metros e encostas com declividade
acima de 45° bem como as faixas marginais de qualquer curso d'dgua natural
perene e intermitente com suas equivaléncias faixas de protecdo a partir de suas
larguras minimas, visto que esses locais sdo areas de preservacdo permanente,

segundo o artigo 4° do Cédigo Florestal (Lei n® 12.651/2012).
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A partir do exposto, se faz necessério um conjunto de préticas visando a
conservagao dos ecossistemas da regido e do municipio, visto que fazem parte da
RBMA. A gestdo integrada deve ser buscada a partir de investimento em politicas
publicas, governanca, estudos cientificos, monitoramento ambiental e educacéo
ambiental.

O controle dos impactos antrépicos sobre a vegetagao nativa, depende da
realizacdo de estudos que definam areas préprias para silvicultura, lavouras e
pecudria, entre outros usos, sugerindo a determinagdo legal das éareas de
Preservacdo Ambiental Municipal. Além disso, é importante a proposicdo de
programas e projetos de reflorestamento e recuperacgao de areas degradadas, com

plantio continuo de mudas de espécies nativas.

4.2 FAUNA

A fauna estd intimamente associada a vegetacdo, o que justifica a
preservacdo das formagdes vegetais a ela associada. O diagndstico da fauna, seus
habitos, comportamento, entre outros, permitem o planejamento para a
manutenc¢ao do seu habitat e consequentes condicdes de preservacao.

O Brasil possui entre 15 e 20% da biodiversidade mundial (ONU, 2019), que
ocorre em todos os grandes grupos, inclusive na fauna. Sdo mais de 120 mil
espécies de invertebrados e aproximadamente 8930 espécies vertebrados: 734
mamiferos, 1982 aves, 732 répteis, 973 anfibios, 3150 peixes continentais e 1358
peixes marinhos (ICMBIO, 2022).

Além da biodiversidade, também chama atencédo o grau de endemismo dos
ambientes que o compdem. Por exemplo, os biomas da Mata Atlantica e dos
Campos Sulinos apresentam endemismos de 26 e 27%, respectivamente, em
comparacdo com os outros biomas mundiais. Apesar dos dados fornecerem uma
visdo ampla da importancia da conservagao desses biomas, a distribuicao e a area
de ocorréncia da maioria das espécies ndo sdo bem conhecidas. Observa-se a falta
de uma sistematizagdo das amostragens, seletividade de coleta restrita a alguns

grupos, tamanhos e tipos de armadilha e até mesmo os horarios em que sao feitos
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os levantamentos, que acabam por dificultar o conhecimento dos aspectos
bioldgicos das espécies ocorrentes e da prépria diversidade local ou regional.

Em termos de éareas de conservacdo para protecdo da diversidade
biolégica, o Ministério do Meio Ambiente (MMA) afirma que as Unidades de
Conservacgao protegem 8,5% do territério brasileiro. O Rio Grande do Sul possui 21
areas sob algum nivel de protecdo, sendo 11 estaduais e 10 federais. Contudo,
essas areas abrangem menos de 2% do territério gaucho - existem 470.116,97 ha
de éreas preservadas para um total de 28.206.200 ha.

Infelizmente, a criagdo de areas protegidas ainda € vista como um limitador
de oportunidades econdmicas. Além disso, outros fatores como desmatamento,
expansao e disseminacdo do florestas exdticas, programas governamentais mal
elaborados, a construcdo de hidrelétricas, a caca ilegal, a captura e criagdo em
cativeiro e a pecuadria, tém contribuido para que muitas espécies passem a condicéo
de ameacadas (FONTANA et al., 2003).

A legislacdo nacional em vigor, no que tange a fauna, é baseada em grande
parte na Lei n® 5.197/67 (BRASIL, 1967) que dispde sobre protecdo a fauna, entre
outras complementares. Destaca-se que essa lei proibe o comércio de espécimes
da fauna silvestre, dispde sobre a caca e estabelece a licenca para coleta por
cientistas. Destaca-se ainda, a nivel nacional, a Lei n° 9.605/98 (BRASIL, 1998),
conhecida como Lei dos Crimes Ambientais, regulamentada pelo Decreto n°
6.514/08 (BRASIL, 2008), estabelecendo as penas e multas a serem aplicadas sobre
as infracdes ambientais, inclusive crimes contra a fauna.

No Rio Grande do Sul, cita-se a Lei n°® 15.434/2020 (RIO GRANDE DO SUL,
2020), que institui o Cédigo Estadual do Meio Ambiente do Estado, e no artigo 152
declara que as espécies da fauna silvestre nativa, bem como seus ninhos, abrigos,
criadouros naturais, "habitats" e ecossistemas necessarios a sua sobrevivéncia sdo
bens publicos de uso restrito, sendo sua utilizagcdo a qualquer titulo ou sob qualquer
forma estabelecida pelo presente cédigo.

Importantes instrumentos de politica ambiental que surgiram foram as listas
e livros vermelhos, que indicam quais as espécies necessitam de protecao especial

e ainda possibilitam uma visdo geral de quais sdo os problemas em relagado a
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preservacdo da diversidade bioldgica, fornecendo subsidios para a criagcdo de
unidades de conservacdo. Esses tém sido utilizados para orientar esforcos de
conservacgao e de sensibilizacdo. Porém, para uma abordagem mais ecoldgica da
conservagao, o objetivo passa a ser a conservacao da integridade dos ecossistemas
e habitats de uma regido, de modo a garantir que espécies comuns se mantenham
e possam ser tdo importantes quanto salvar espécies raras (FONTANA et. al., 2003).
Em nivel nacional, as Listas das Espécies da Fauna Brasileira Ameacgadas de
Extingao vigentes estao previstas nas Portarias MMA n° 444/2014 e n° 445/2014, as
quais contam com 1.173 espécies (ICMBIO, 2022). No Rio Grande do Sul, a Lista
oficial das espécies ameacadas de extincdo homologada pelo Decreto Estadual n°
51.797/2014 (RIO GRANDE DO SUL, 2014) declara as Espécies da Fauna Silvestre
Ameacadas de Extin¢cdo no Estado do Rio Grande do Sul, sendo 280 espécies de
fauna classificadas com grau de ameaca de extincdo (“Vulneravel”, "Em Perigo” ou

“Criticamente em Perigo”), além de 10 espécies ja consideradas como extintas.

4.2.1 Fauna do Municipio

A elaboracdo desse tépico, baseou-se em consulta a dados secundarios,
obtidos em registros bibliogréficos de diversas fontes, como publicacdes sobre o
tema, Estudos Ambientais realizados na regido, visualizacdo de animais vivos ou
mortos, registros fotograficos com procedéncia definida e confidvel, e cole¢cbes
cientificas.

A classificagdo e nomenclaturas taxondmicas adotadas no presente plano
foram baseadas em obras de referéncia para cada grupo. Assim, destaca-se Reis et
al. (2006) - Mamiferos do Brasil; CBRO (2009) - Lista das Aves do Brasil; Lema (2002)
- Os répteis do Rio Grande do Sul; Reis et al. (2003) - Checklist of the freshwater
fishes of South and Central America.

A apresentacdo da fauna é feita através de listas de espécies encontradas e
possivelmente ocorrentes no municipio de Protasio Alves e Regido (Apéndice B),
associadas as diferentes formacdes vegetais. Trés formacdes vegetais sdo

identificadas em Protésio Alves: a Floresta Ombrdéfila Mista, a Floresta Estacional
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Decidual e a Estepe Gramineo-Lenhosa. As éareas de contato entre diferentes
formacdes podem abrigar uma fauna diferenciada, com espécies mais generalistas
em termos de habitat, enquanto no interior de cada formacdo, normalmente
predominam espécies mais especialistas.

Essas listas, todavia, carecem de revisdes mais aprofundadas da literatura e,
sobretudo, de dados de campo. Deficiéncias nesse sentido sdo percebidas em
todas as classes de vertebrados, principalmente peixes e anfibios. Outro aspecto a
considerar, é que além da auséncia de dados sobre diversidade, também faltam
dados populacionais, que possam expressar o status de cada uma ou ao menos de
uma boa parcela das espécies existentes no municipio e regido.

Notadamente, a diversidade relacionada a estepe gramineo-lenhosa
apresentada aqui € subestimada, mas deve-se levar em conta que boa parte das
espécies listadas nas demais formacdes (marcadas com asterisco) pode ocorrer, e
provavelmente ocorra, também nos campos.

Embora a diversidade apresentada seja relativamente ampla, outras
espécies de peixes devem ocorrer no Rio da Prata, que faz limite a oeste de Protasio
Alves, além de anfibios, répteis, aves e mamiferos, sobretudo os de pequeno porte.
Além da variada composicdo vegetal, a regido também é limite de diferentes
ecossistemas, o que contribui para o incremento no nimero de espécies. Algumas

espécies podem ser facilmente visualizadas inclusive na area urbana (Figura 82).

Figura 91 - Tucano-de-bico-verde (Ramphastos dicolorus) pousado sobre arvore
na zona urbana do Municipio de Protasio Alves/RS

V4

Fonte: ISAM (2010).
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A caréncia de dados a respeito de alguns grupos como morcegos e
roedores, entre outros, torna-se, de certo modo preocupante, pois cada um tem
papel essencial para a manutencdo dos diferentes ambientes em que vivem. A
obtencdo de dados comparaveis sobre composicédo e estrutura de comunidades de
anfibios, em diferentes areas, fornecem subsidios importantes para o entendimento
das relagbes e caracteristicas da diversidade bioldgica (BORGES-MARTINS, 2007).
Ja as aves sdo consideradas boas indicadoras de diversidade biolégica de uma
comunidade (PRIMACK e RODRIGUES, 2001). Os mamiferos, por sua vez, possuem
grande importancia em uma série de processos nos ecossistemas florestais. As
espécies frugivoras e/ou herbivoras, como veados, porcos- do-mato e roedores de
grande porte, desempenham papel muito importante na manutengdo da
diversidade de arvores da floresta, através da dispersédo e predacdo de sementes e
da predacdo de plantulas, ao passo que os carnivoros regulam as populacdes
dessas espécies. A baixa densidade ou a extincdo local de predadores de topo
aparentemente leva também ao aumento de densidade de espécies de médio
porte de habitos generalistas (mesopredadores), o que pode, por sua vez, causar
alteracbes drasticas nas comunidades de pequenos vertebrados, como aves ou
pequenos mamiferos (CULLEN JR. et al., 2006).
Entre as ameacas a fauna nativa da regido, destaca-se a perda de héabitat
por causa das mudancas no uso e ocupacgao do solo, que serd detalhado no item

posterior (Riscos Ambientais).

5 RISCOS AMBIENTAIS

5.1  ANALISE DOS RISCOS SOBRE OS FRAGMENTOS DE MATA E CAMPO
NATIVO

A densidade de estradas, quando alta, possui uma influéncia positiva na
infraestrutura, aumentando a comunicagao/transporte nas comunidades humanas
urbanas e rurais. Por outro lado, este aspecto pode ser considerado negativo, do

ponto de vista da conservagao da biodiversidade e da sustentabilidade ambiental,

Plano Municipal de Meio Ambiente de Protasio Alves - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



GYCS e 0
uma vez que aumenta a probabilidade de atropelamento de fauna, favorece o
acesso as areas naturais, facilitando a coleta de plantas e animais e a entrada de
impurezas e poluentes, bem como o processo erosivo no leito das estradas,
principalmente naquelas localizadas em terrenos ingremes, que sdo comuns na
regido (MISSIO, 2003), além de elevar a fragmentacdo das areas naturais. Para
analise dos riscos sobre a mata nativa (Floresta Ombrdfila Mista e Floresta Estacional
Decidual) e o campo nativo, foi considerada a proximidade desses em relacdo as
estradas. Para tal anélise foi calculada a distdncia da mata nativa e dos campos
nativos com relacdo as estradas. Determinou-se para andlise trés classes de riscos:
risco alto (de 0 a 500 metros), risco intermediario (de 500 a 1.000 metros) e risco
baixo (mais de 1.000 metros). Na sequéncia a distancia foi reclassificada para as
classes mencionadas acima (risco baixo, intermediario e alto) e cruzada com o mapa
de uso e cobertura do solo de 2020.

Os resultados obtidos na andlise dos riscos aos fragmentos de mata e
campo nativo, estdo apresentados na Figura 92. Considerando a éarea total do
municipio, 64,65% (111,30 km?) da &rea corresponde a fragmentos de mata e
campo nativa no municipio.

A Tabela 32 indica que tanto para a classe de campos, quanto para a classe
de mata nativa, o risco com maior porcentagem associada, é o da classe de risco
alto, o que totaliza 78,70% (87,59 km?). As demais classes de risco, sdo encontradas
no interior dos fragmentos com maior area, sendo que apenas 3,00% (3,34 km?)

dessas areas possuem risco baixo associado.
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Figura 92 - Risco aos fragmentos florestais e campestres
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Fonte: ISAM (2022).

Tabela 32 - Riscos aos fragmentos florestais e campestres

Classificacdo Descricao km? %
Fragmentos de mata e 75,59 67,92
. campo nativo localizados a ==
Risco alto menos de 500 metros das nzrtTi]\E)oo 12,00 10,78
estradas Total 87,59 | 78,70
Mata
Fragmentos de mata e - 18,77 16,87
Rico campo nativo localizados Campo
intermediario entre 500 e 1.000 metros v 1,59 1,43
das estradas Total | 2036 | 1830
Fragmentos de mata e 3,15 2,83
Risco baixo campo nativo localizados a
mais de 1.000 metros das 0,19 0,17
estradas Total 3,34 3,00
Total 111,30 100,00

Fonte: ISAM (2022).
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5.1.1 Fragmentos florestais e campestres em estagio avancado de

regeneragao

Avaliando o uso e cobertura do solo de 1984, 1991 (na porcéo
correspondente as nuvens no mapa de 1984) e 2021, tanto a classe de mata nativa
quanto a classe de campo, através do cruzamento dos mapas, identificam-se as
areas onde ocorre a manutencao das classes de uso e cobertura vegetal. Como
resultado desta andlise temporal, estdo os fragmentos florestais e campestres que
existiam no ano de 1984 e 1991, na area coberta por nuvens no mapa de 1984, e
continuam existindo no ano de 2021. O intervalo de permanéncia de 37 anos (1984
-2021) e 30 anos (1991 - 2021) é suficiente para caracterizar o estagio avangado de
regeneracdo, sendo que a partir de 15 anos de regeneracdo (SCHAFFER;
PROCHNOW, 2002) j& se configura o estdgio avancado. Ndo se descarta a
possibilidade de parte dessa vegetagao corresponder a vegetagao primaria.

Em ambas as classificacdes, vegetagado primaria e secundaria em estagio
avancado de regeneragdo, somente serd permitida a supressdo de vegetacao se,
de utilidade publica, conforme a Lei n°® 11.428/2006 (BRASIL, 2006), que dispde
sobre a utilizacdo e protecdo da vegetagao nativa do Bioma Mata Atlantica.

No municipio de Protasio Alves sdo 73,34 km?2 de fragmentos florestais e
mais 10,42 km? de fragmentos campestres com ao menos 30 anos de
desenvolvimento, localizados geograficamente conforme a Figura 93.

No entanto, pondera-se a necessidade de confirmacdo in loco, mediante a

levantamento fitossocioldgico.
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Figura 93 - Fragmentos florestais e campestres em estagio avancado de
regeneracdo no municipio de Protasio Alves/RS
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Fonte: ISAM (2022).

5.2 RISCOS AMBIENTAIS AO COMPONENTE SOLO E AGUA

5.2.1 Risco potencial a erosao dos solos

Para o diagndstico das areas sensiveis a erosdo foi realizada a identificacdo
do potencial de perda de solos. Mudancas constantes no uso e cobertura do solo e
a variacdo mensal da pluviosidade, contribuem para alteragdes no risco potencial
de erosdo. Sendo assim, o levantamento dessa informacé&o, fornece indicagbes de
areas suscetiveis, para que a¢des mitigadoras sejam propostas.

A RUSLE (Revised Universal Soil Loss Equation) é uma metodologia
proposta por Wischmeier & Smith no ano de 1965 para o célculo da perda de solos

considerando as caracteristicas do solo, relevo, precipitagdo e manejo do solo.
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O mapa de perda de solos no municipio de Protésio Alves esté apresentado

na Figura 94 e as quantificagdes e percentuais correspondentes a cada classe estdo

apresentados na Figura 95.
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Figura 94 - Mapa de perda de solos
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Fonte: ISAM (2021).

Figura 95 - Quantificagdo da perda de solos
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Fonte: ISAM (2021).

No mapa de perda de solos apresentado na Figura 94, observa-se a relacdo

direta entre as classes muito baixa e baixa (106,68 ha; 61,97%) e a cobertura do solo
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de mata e campo nativo. Nas demais classes, além da relacdo do uso e cobertura
do solo, se constata a relagdo com a tipologia do solo, diferenciaveis a leste e a
oeste, assim como a declividade, mais acentuada a leste e a sul. Na Figura 95 estéo
contidas as porcentagens de cada classe, onde se ressaltam as variagdes de baixa a
forte, que ocupam 27,10% da area do municipio (46,65 km?) e a faixa de forte a
muito forte, 10,93% (18,82 km?), sendo essa ultima faixa de potencial de perda de
solos, que merece mais atencao.

O potencial de perda de solos no perimetro urbano, indicou que 51,96%
(0,69 km?) sdo classificados em muito baixo e baixo potencial, 47,30% (0,63 km?)
para a faixa de baixa a forte e 0,74% (0,01 km?) de classes de forte a muito forte,
indicando baixa suscetibilidade a erosdo dessa regiso.

Devem-se ser observados os potenciais de perda de solos no municipio no
que tange o uso agricola e nos casos de alto potencial de perda de solos, adotar

praticas conservacionistas.

5.2.2 7.2.2 Uso e cobertura do solo nas Areas de Preservacao Permanente
(APPs)

O mapa das APPs leva em consideracdo a Lei n°12.651 de 25 de maio de
2012, alterada pela Lei n® 12.727/2012. A partir das definicdes da lei, foi delimitada
uma faixa de preservacdo em ambas as margens dos recursos hidricos e areas
sensiveis, tais como, topos de morro e declividades superiores a 45°.

A faixa de preservacdo para os recursos hidricos, segundo a Lei n°12.651
de 25 de maio de 2012 (BRASIL, 2012b), é de 30 metros em cada uma das margens,
para os cursos hidricos de até 10 metros de largura, 50 metros para os recursos
hidricos com largura entre 10 e 50 metros e 100 metros para recursos hidricos de
largura entre 50 e 200 metros. As areas de declividade superior a 45° também
configuram APPs e para as nascentes é determinada uma faixa de protecao de 50
metros. Para os topos de morros, sdo consideradas APPs as dreas que atendem os
seguintes critérios: altura minima de 100 (cem) metros e inclinagdo média maior que

25°, sdo APPs as areas delimitadas a partir da curva de nivel correspondente a 2/3
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(dois tergos) da altura minima da elevagcdo em relacdo a base, determinada pela
cota do ponto de sela mais préximo da elevacdo. De acordo com o Art. 61 da Lei ja
citada, as areas rurais utilizadas para fins de turismo e uso agrossilvopastoril até 22
de julho de 2008 nédo possuem obrigatoriedade de recuperagdo de toda a faixa de
protecao, conforme o nimero de médulos fiscais. Porém, essa particularidade ndo
foi considerada na elaboracdo do mapa de APPs do municipio, considerou-se
apenas as indicacdes das faixas de protecado dos recursos hidricos, declividade,
topo de morro e as APPs indicadas no Cadastro Ambiental Rural. Para elaboracéo
de praticas de recuperacdo das APPs em meio rural, é necessaria a avaliacdo de
cada propriedade.

Na Figura 96 sdo observadas APPs de 100 metros associadas aos rios de
maior porte relacionados ao municipio, rios da Prata e Turvo (7,37 km?; 30,25%). As
APPs de cursos d'dgua intermitentes sdo conectadas as APPs de cursos hidricos
perenes, sendo que a condicdo de intermiténcia ndo abstém da necessidade da
existéncia de APP. Tem-se 5,49 km2(23,79%) e 6,88 k2 (28,24%) de APPs de cursos
classificados como intermitente e perenes, respectivamente. Contabilizam-se ainda
1,41 km2 (5,77%) APP de declividade acima de 45° ou 100% e 0,15 km2 (0,62%) de
APPs de topo de morro. As porcentagens foram calculadas com relacéo a totalidade
de APPs e alocadas na Figura 97.

No perimetro urbano, foram identificadas é&reas de preservacéo
permanente de recursos hidricos intermitentes, 30 metros (0,11 km?) e de

nascentes, 50 metros (0,06 km?2).
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Figura 96 - Mapa de areas de preservacdo permanente
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Fonte: ISAM (2021).

Figura 97 - Areas de preservacio permanente
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Fonte: ISAM (2021).

Ao cruzar o uso e cobertura do solo com as APPs delimitadas para Protasio
Alves (Figura 98), se constata que com excecdo das APPs de nascentes, que
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possuem ocupagdo majoritaria de solo exposto e agricultura, que cobrem 83,67%
das APPs de nascentes (230,92 ha), as demais APPs possuem como maior area de
cobertura as classes nativas, sinalizadas na Figura 99. Em termos de total de
ocupacao de classes, sdo 66,70% da totalidade das APPs cobertas por mata nativa
(1.625,00 ha) e 1,30% de areas de campo (31,64 ha). As demais classes ocupam
32,00% das areas de preservacdo permanentes delimitadas no municipio. Destaca-
se apenas que nao foram consideradas, nessa andlise, as informagdes do Cadastro
Ambiental Rural, no qual se considera para fins de delimitacdo de APP de curso
d'édgua e nascente o uso consolidado o nimero de mdédulos fiscais da propriedade

rural.

Figura 98 - Mapa de uso e cobertura do solo nas APPs
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Fonte: ISAM (2021.
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Figura 99 - Uso e cobertura do solo nas areas de APPs
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Recursos Recursos Recursos Declividade 45° Topo de morro Nascentes Total
hidricos perenes hidricos hidricos perenes
(30 metros) intermitentes {100 metros)
(30 metros)

Uso e cobertura do solo ha % ha % ha % ha % ha % ha % ha %

Agricultura 41,77 6,07 7,05 1,21 36,62 4,97 0,28 0,20 0,54 3,74 75,91 27,50 162,17 6,66

Campo 1,86 0,27 0,51 0,09 0,57 0,08 0,10 0,07 - = 28,60 10,36 31,64 1,30

Mata exdtica 1.29 0,19 5,25 0,91 = 3 - - > > - - 6,54 0,27
@ \/ata nativa 50793 73,83 391,11 67,08 55737 7563 13949 9920 1262 8347 1648 597 16250 6670
@l Solo exposto 13514 19,64 17555 30,11 142,44 1933 075 0,53 1,96 12,96 15501 56,16 610,85 25,07

Total 688 100 579 100 737 100 141 100 15 100 276 100 2.436,21 100

Fonte: ISAM (2021).

5.2.3 Cadastro Ambiental Rural

O Cadastro Ambiental Rural (CAR) foi criado pela Lei n® 12.651/2012
(BRASIL, 2012) e regulamentado pela Instrugdo Normativa MMA n°® 2, de 5 de maio
de 2014 (BRASIL, 2014). E um registro publico eletrénico obrigatério para todos os
imdveis rurais. Tem como finalidade integrar as informacdes ambientais das
propriedades rurais com relacdo as APPs, uso restrito, reserva legal, remanescentes
de florestas e areas consolidadas, com intuito de elaborar uma base de dados para
controle, monitoramento, planejamento ambiental e econémico e combate ao
desmatamento (BRASIL, 2012b).

Com base nos dados referentes ao CAR (SICAR, 2021) do municipio (Figura
100), atualmente estao registrados 641 mddulos, que totalizam uma area de 139,99
km?2, que equivalem a 81,31% da drea do municipio, incluindo parte do perimetro
urbano. Existem modulos de até 997 ha, porém, a média do tamanho dos médulos
¢ de 23 ha. Nao foi possivel identificar a posse dos médulos e com isso identificar

se cada proprietario possui mais de um cadastro (médulo) em seu nome.
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Figura 100 - Propriedades registradas no CAR
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Fonte: ISAM (2021).

A reserva legal sdo éreas localizadas na propriedade rural, no caso de
Protasio Alves, correspondentes a 20% da area da propriedade, com a funcéo de
assegurar o uso econémico sustentavel dos recursos naturais do imovel, auxiliar a
conservagao e a reabilitacdo dos processos ecoldgicos e da biodiversidade, assim
como abrigo e protecdo de fauna silvestre e da flora nativa (BRASIL, 2012b).

As areas de uso restrito sdo descritas como éreas de declividades entre 25°
e 45°, onde sdo permitidos o manejo florestal sustentével e o exercicio de atividades
agrossilvopastoris, além da manutencdo da infraestrutura fisica associada ao
desenvolvimento das atividades, sendo proibida a conversdo de novas éreas.

Os banhados sédo caracterizados pelo Estado do Rio Grande do Sul (2015)
como solos naturalmente alagados ou saturados de dgua por periodo ndo inferior
a 150 dias ao ano, continuos ou alternados e ainda a presenca de espécies como
junco (Schoenoplectus spp., Juncusspp.); Aguapé (Eichhorniaspp.); Erva-de-Santa-
Luzia (Pistia stratiotes); Gravata ou caraguatd-de-banhados (Eryngium

pandanifolium); entre outras.
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No municipio de Protéasio Alves (Figura 101) foram contabilizados 1.031 ha

de areas de uso restrito, 1.861 ha de reserva legal, além de 56 ha de banhados que

ocupam 17,13% da area do municipio (2.949 ha).

Figura 101 - Areas de banhado, reserva legal e uso restrito, segundo o CAR
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Fonte: ISAM (2021).

O uso e cobertura do solo nas areas de reserva legal e uso restrito, indicadas
no CAR estdo expostos na Figura 92 e explicitados na Figura 93. As areas de
banhado sdo compostas por classes diversas de uso e cobertura do solo, tanto
antrépicas quanto naturais, ndo possuindo predominéancia de uso. Na reserva legal,
89% (1.658,36 ha) dessas areas sdo de mata nativa. O uso restrito no municipio

também possui elevada presenca de mata nativa 90,55% (933,71 ha).
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Figura 92 - Areas de banhado, reserva legal e uso restrito x Uso e cobertura do
solo
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Fonte: ISAM (2021).

Figura 93 - Quantificagdo do uso e cobertura do solo com relacdo as areas de
banhado, reserva legal e uso restrito, do CAR
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Uso restrito Reserva Legal Total
Uso e cobertura do solo ha % ha % ha %

Agricultura 27,43 2,66 14,07 0,76 5271 1,79
Campo 0,28 0,03 1,65 0,09 11;12 0,38
@B | :mina d'dgua 4697 455 7549 406 1343 455
Mata exdtica 0,4 0,04 0,11 0,01 1,72 0,06
@S \ata nativa 933,71 90,55 1658,36 89,1 2.605,03 88,35
@l Solo exposto 2239 | 217 111,64 6 143,74 4,87
Total 1.031,19 100 1.861,32 100 2.948,63 100

Fonte: ISAM (2021).
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No CAR também sdo delimitadas as APP (Lei n°® 12.727/2012c), conforme a

Figura 102. Deve-se atentar em especial as areas de recomposicdo, citadas na

Tabela 29.

Figura 102 - Areas de Preservacdo Permanente segundo o CAR
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Fonte: ISAM (2021).

Tabela 29 - Areas de Preservacido Permanente de acordo com CAR

APP de acordo com o CAR Area (ha) %

Area antropizada ndo declarada como &rea consolidada 51,95 1,95
Area de vegetacdo nativa 1000,06 37,61
Areas com declividades superiores a 45 graus 219,00 8,24
Art.61 da Lei 12.651 de 2012 67,54 2,54
Banhado 11,31 0,43
Lagos e lagoas naturais 19,42 0,73
Nascentes ou olhos d'dgua perenes 209,57 7,88
Recompor de lagos e lagoas naturais 2,15 0,08
Recompor de nascentes ou olhos d'4gua perenes 3,97 0,15
Recompor de rios de 10 até 50 metros 62,90 2,37
Recompor de Rios de 50 até 200 metros 0,14 0,01
Reservatdrio artificial decorrente de barramento 0,05 0,00

(continua)
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(continuacgéo)
Rios até 10 metros 875,38 32,92
Rios de 10 até 50 metros 117,68 4,43
Rios de 50 até 200 metros 16,95 0,64
Topos de morro 0,74 0,03
Total 2.658,83 100,00

Fonte: ISAM (2021).

6.2.4 Risco potencial de contaminacao do solo e da agua associado a perda de

solos e geracido de dejetos pelas atividades pecuarias

A estimativa de producdo de dejetos nas atividades de pecuéria no
municipio, cruzada com o potencial de perda de solos, gerou para cada
propriedade um risco potencial de contaminacéo tanto para o solo, quanto para a
dgua. Entende-se que quanto maior a estimativa de geracdo de dejetos por area,
maior a concentracdo de carga orgéanica e nutrientes, potencializando a chance de
contaminagdo do solo, caso ndo seja tratado adequadamente. Ao mesmo tempo,
quanto maior o potencial de perda de solos da érea onde sédo aplicados, maior a
chance da movimentacgao e erosdo do solo, bem como de contaminacéo dos cursos
hidricos.

As estimativas de geracdo de dejetos para as propriedades de aves,
bovinos e suinos atualmente existentes, foram reclassificadas paras as classes
descritas na Tabela 33. De igual forma, os dados de potencial de perda de solos
foram reclassificados (Tabela 1) e ambos os fatores foram cruzados para gerar os
riscos pontuais, ainda conforme a Tabela 1 e interpolados para o restante da area

do municipio.

Tabela 33 - Potencial de perda de solos x Estimativa de geracdo de dejetos

. Muito baixa a .
De’::,:se:é;r;o) / moderada Moderada a forte For;tseoa;)r:lgtgofgrte
d dad I (< 1 t/ha.ano a 50 (50 a 500 t/ha.ano) t/h : )
e perda de solos t/ha.ano) a.ano
0,00 -500,00 Risco Baixo Risco Médio
500,00 - 1.000,00
> 1.000,01

Fonte: ISAM (2023).
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O mapa apresentado na Figura 103 indica poucas areas de risco baixo,
totalizando 12,71 km?, ou 7,38% da area do municipio. Nessas areas, tanto a
estimativa de producdo de dejetos e o potencial de perda de solos sdo baixos,
indicando que essas 4éreas ainda permitem a expansdo das atividades
agropecuarias de portes variados.

A maior parte do municipio representa um risco médio de contaminacao do
solo e da agua, em 55,75% da éarea do municipio (95,98 km?2). As dareas
compreendidas por esta classe possuem estimativas de geracdo de dejetos e
potenciais de perda de solos intermediarias, indicando que a expansdo das
atividades pecudrias nessas regides ainda é possivel, mas devendo evitar a
concentragdo das aplicagdes

Sao ainda 63,46 km? de risco alto, 36,86% do municipio. Nessas regides
estdo concentradas atualmente as maiores estimativas de geracdo de dejetos e
potenciais de perdas de solos. Dessa forma, a instalacdo e ampliacdo das atividades
pecudrias nessas areas devem ser avaliadas mais atentamente, para evitar a

concentracdo de aplicacdes de dejetos na agricultura.
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Figura 103 - Risco de contaminagao do solo e da dgua conforme o potencial de
perda de solos e estimativa de geracdo de dejetos nas atividades pecuarias
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Fonte: ISAM (2022).

Reforca-se que estes resultados ndo representam impactos ocorridos na
drea, mas sim o nivel de risco, especialmente sem a implementacdo de préticas
conservacionistas com relagdo ao solo e tratamento dos dejetos para aplicagdo na
agricultura, considerando as propriedades atuais.

Além disso, ndo somente esta informacdo deve balizar a liberacdo de
ampliagdo e instalacdo de novos empreendimentos pecuérios no municipio. Dentre
outras, a declividade, o estagio sucessional da vegetacgado e as areas de preservagao
permanente sdo alguns dos critérios a serem considerados. No Capitulo 6 -
Zoneamento Ecolégico-Econdmico, serdo explanadas estas relagdes e sugeridos

critérios de uso para a drea do municipio.
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5.3 ANALISE DO USO DE AGROQUIMICOS

O uso de agroquimicos em municipios de economia reconhecidamente
agricola, constitui-se em uma das maiores pressdes sobre o meio natural e sobre a
saude humana.

Sobre o meio ambiente, os impactos relacionados ao uso de agrotdxicos
podem ocorrer por meio da contaminacdo do solo, da dgua ou do ar. Da
contaminacgdo do solo, essa ocorre pela aplicacdo direta do agrotdxico, em funcéo
da meia vida de alguns componentes dos produtos, além da prépria disposicdo
inadequada das embalagens. Durante a aplicagdo dos agrotéxicos, pode ocorrer a
dispersao do produto pelo ar, alcancando outros cultivos, dreas de vegetacdo nativa
ou ainda a fauna, em especial insetos que ndo agridem a cultura. Sobre a
contaminacgdo das aguas, essa pode ocorrer através do descarte inadequado de
embalagens, lavagem de embalagens e equipamentos de protegdo individual
(EPIs), que se realizada de forma inadequada pode provocar o carreamento dos
produtos de forma subterréanea e superficial.

Com relagdo a saude humana, que pode estar relacionada ao consumo de
alimentos contaminados, mas principalmente com relacdo ao agricultor que
manuseia os agrotdxicos, as consequéncias abrangem alergias, alteracdes nos
sistemas imunoldgico, nervoso, gastrointestinal, respiratério, circulatodrio,
endécrino (desregulacdo enddcrina), reprodutivo, de pele e do tecido subcutédneo
(FIOCRUZ, 2018).

Em relagdo a classificacdo os agroquimicos sdo classificados quanto a
toxicologia em: Classe | - extremamente tdxico; Classe Il - altamente téxico; Classe
Il - moderadamente téxico; Classe IV - produto téxico, e tipo de produto em: Classe
I: produto altamente perigoso; Classe Il, produto muito perigoso; Classe lll, produto
perigoso; Classe IV, produto pouco perigoso (BRASIL, 1996; BRASIL, 2002; BRASIL,
2021).
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5.3.1 Utilizacdo de Defensivos Agricolas

A economia do municipio de Protdsio Alves estd fundamentada
principalmente no cultivo de grdos e na fruticultura. No entanto, este perfil também
estd associado a um grande problema: o uso macico, e muitas vezes inadequado,
de fertilizantes e defensivos agricolas.

Nas margens do rio Turvo a leste e do rio da Prata a Oeste, o territério
apresenta classe clinografica 20 - 45%, com relevo forte ondulado a montanhoso.
As atividades agricolas estdo localizadas em areas com classe clinogréfica 0 - 3% e
3 - 8%, com relevo plano a suave ondulado. Em areas de maior declividade, a
suscetibilidade de contaminacdo dos recursos hidricos localizados a jusante, é mais
propensa de ocorrer, no entanto, ndo é descartada a possibilidade do alcance de
agrotoéxicos nos recursos hidricos de regides mais planas, que ndo possuem APPs.

Com relagdo ao uso de defensivos agricolas, o diagndstico ocorreu através
da identificacdo dos principais compostos utilizados nas culturas mais
representativas (EMATER, 2022; RIO GRANDE DO SUL, 2020) e os possiveis danos
associados. Na Tabela 34 sdo apresentados os agrotdxicos mais utilizados em
lavouras de soja, milho, fumo, laranja, tangerina, maga, péssego, ameixa, uva e
pastagens, bem como a dosagem e o numero aplicagdes, conforme dados da

EMATER (2022).

Tabela 34 - Defensivos agricolas utilizados no municipio de Protasio Alves/RS

Agroquimicos utilizados na cultura da ameixa

. . Nome ., . Ndmero de | Area
Tipologia comercial Principio ativo Dosagem colfmcdes || el Total (1)
. Azoxistrobina e
Al 15[z Difenoconazol
Mhytos Pirimetanil e e
Rovral Iprodiona
Fungicida Hidréxido de cobre 76
Calda ..
e sulfato béasico de 14
Bordalesa
cobre 0,6 3
Calclzla' Polissulfeto de célcio
Sulfocélcica
- Crucial Glifosato
Herbicida ‘ 3 2 84
Roundup Glifosato

Plano Municipal de Meio Ambiente de Protasio Alves - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



UCS INSTITUTO DE
SANEAMENTO

IsamAMB\ENTAL 1 88
Zapp Glifosato
Nomolt Teflubenzurom 0,6 6
Inseticida Decis Deltametrina 0 5 67
Matrine Sophora flavescens '
Agroguimicos utilizados na cultura do fumo
. . Nome L, . Ndmero de | Area
Tipogia comercial Principio ativo Dosagem - (ha)* Total (1)
Boral Sulfentrazona 0,8 1
Crucial Glifosato
Herbicida 32
Raundup Glifosato 1 1
Zapp Glifosato 18
Decis Deltametrina
Inseticida Evidence Imidacloprido 0,5 2 18
Karate Zeon Lambda-Cialotrina
Agroquimicos utilizados na cultura da laranja e tangerina
. . Nome . . Ndmero de | Area
Tipogia comercial Principio ativo Dosagem -~ (ha)* Total (1)
Hidréxido de cobre
Calda .
e sulfato bésico de
Bordalesa
cobre 6 1
Cal(,ja. Polissulfeto de célcio
Sulfocélcica
Fungicida 576
Cercobin Tiofanato-metilico
Folicur Tebuconazol
. Trifloxistrobina e 05 6
N Tebuconazol 64
Crucial Glifosato
Herbicida Raundup Glifosato 3 3 576
Zapp Glifosato
Decis Deltametrina
0,5 4
Karate Zeon Lambda-Cialotrina
Inseticida : - - 166
Evidence Imidacloprido
: - 0,15 4
Provado Imidacloprido
Agroquimicos utilizados na cultura da maca
. . Nome . . Ndmero de| Area
Tipogia comercial Principio ativo Dosagem slienetes | () Total (1)
Dodex Dodina
Nativo Trifloxistrobina e 0,6 16
Tebuconazol
Fungicida Sumilex Procimidona 20 292
Hidréxido de cobre
Calda ..
e sulfato béasico de 5 1
Bordalesa

cobre
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Ca|<,3|a‘ Polissulfeto de célcio
Sulfocélcica
Rovral Iprodiona
Crucial Glifosato
Herbicida Raundup Glifosato 3 3 180
Zapp Glifosato
Decis Deltametrina
Inseticida Sumithion Fenitrotiona 0,6 12 144
Suprathion Metidationa
Agroquimicos utilizados na cultura do milho
. . Nome L, . Ndmero de| Area
Tipogia comercial Principio ativo Dosagem sollicatos | (halr Total (1)
Crucial Glifosato
Raundup Glifosato 3 2
Zapp Glifosato
Priméleo Atrasina
Primestra Gold ﬁ;é‘lgiliz 5 1
Herbicida - : N 12.044
Primatop Atrazina e Simazina
Soberan Tembotriona 0,25 1
Aramo Tepraloxidim
Poast Setoxidim 05 ] 1.025
Select Cletodim e
Alguilbenzeno
Decis Deltametrina
Karate Zeon Lambda-Cialotrina 0.3 >
Turbo Gluconato de Célcio
Inseticida 2.255
Certero Triflumurom
Connect Bet.a—aﬂutrn.‘\a e 0,8 5
Imidacloprido
Match EC Lufenurom
Agroquimicos utilizados na cultura do péssego
. . Nome . . Ndmero de | Area
Tipogia comercial Principio ativo Dosagem slienetes | e Total (1)
Score Difenoconazol
0,6 6
Sumilex Procimidona
Hidréxido de cobre
Calda fato basico d
Fungicida Bordalesa e sulfato béasico de 86
cobre 16
0,6 3
Ca|<I:Ia. Polissulfeto de célcio
Sulfocélcica
Rovral Iprodiona
Herbicida Crucial Glifosato 3 2 96
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Raundup Glifosato
Zapp Glifosato
Delegate Espinetoram
Eleitto Acetamlprldg © 0,6 6
Inseticida Etofenproxi 77
Imidan Fosmete
Decis Deltametrina 0,6 2
Agroquimicos utilizados na cultura da soja
. . Nome I Numero de | Area
Tipogia comercial Principio ativo Dosagem slienees | Total (1)
Elatus Azoxistrobina e
Benzovindiflupir
Bixafem,
Fungicida Fox X-pro Protioconazol e 0,5 2 1.484
Trifloxistrobina
Sislhee e Tnﬂomstrobma e
Ciproconazol
Crucial Glifosato
Raundup Glifosato 3 3
Zapp Glifosato
Aramo Tepraloxidim
Herbicida e e 05 : 1484 17.066
Select Cletodim e
Alguilbenzeno
Finale Glufosinato 5 ;
Heat Saflufenacil
Decis Deltametrina
Karate Zeon Lambda-Cialotrina 0.3 3
Inseticida Turbo Gluconato de Célcio 2.003
Certero Triflumurom
Beta-ciflutrina e 0,15 3
Connect ; .
Imidacloprido
Agroquimicos utilizados na cultura da uva
. . Nome S Nimero de| Area
Tipogia comercial Principio ativo Dosagem slienetes | e Total (1)
Cercobin Tiofanato-metilico
Delan Ditianona
Fungicida : 0,6 6 79
Folpan Agricur Folpete
Score Difenoconazol 22
Crucial Glifosato
Herbicida Raundup Glifosato 3 1 66
Zapp Glifosato

Agroquimicos utilizados nas pastagens
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Tipologia col\rlr?er‘?ceial Principio ativo Dosagem [:glriT::i?éSse érae)i Total (1)
Crucial Glifosato
Herbicida Raundup Glifosato 1,5 1 3.339
Zapp Glifosato
Decis Deltametrina
Karate Zeon Lambda-Cialotrina 0,3 1 2226
Turbo Gluconato de Calcio
Inseticida Beta-ciflutrina e 156
Solte Imidacloprido
Evidence Imidacloprido 0,07 L
Provado Imidacloprido

Fonte: EMATER (2022). *Rio Grande do Sul (2020).

Considerando a dosagem, o nimero de aplicacdes e a area plantada, as

culturas com maiores quantidades de defensivo agricola aplicadas sdo a de soja e

milho (Tabela 31), respectivamente. Na sequéncia, citam-se as pastagens, e cultivo

da laranja e tangerina, superando pela area, a quantidade utilizada no cultivo da

maca. Destaca-se ainda o elevado ndmero de aplicacdes realizadas durante o

cultivo da maca, que sdo: 17 aplicacdes de fungicidas, 3 de herbicidas e 12 de

inseticidas (EMATER, 2022).

Na Tabela 35 sdo sistematizadas as quantidades tedricas sugeridas de

defensivos agricolas para serem aplicados nos principais cultivos realizados no

municipio.

Tabela 35 - Quantificagdo da tipologia de defensivo agricola para os principais
cultivos no municipio de Protasio Alves/RS

Cultivo Fungicida | Herbicida | Inseticida
Total (litros)
Ameixa 76 84 67
Fumo - 32 18
Laranja e tangerina 576 576 166
Maca 144 180 292
Milho 12.044 2.255
Pastagem - 3.339 156
Péssego 86 96 77
Soja 1.484 17.066 2.003
Uva 79 66 -
Total 2.445 33.483 5.034

Fonte: adaptado de: EMATER (2022). *Rio Grande do Sul (2020).
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Na sistematizacdo dos dados, estimou-se uma quantidade de 33.483 | de
herbicidas, 5.034 | de inseticidas e 2.445 | de fungicidas, que foram utilizados nos
principais cultivos do municipio de Protasio Alves no ano de 2020.
Na Tabela 36 é apresentada a sistematizagdo dos defensivos agricolas

apresentados na Tabela 34, por principio ativo.

Tabela 36 - Sistematizacdo dos defensivos agricolas apresentados na Tabela 34,
por principio ativo
Tipologia Principio ativo Produtos

Azoxistrobina e Benzovindiflupir

Azoxistrobina e Difenoconazol

Bixafem, Protioconazol e Trifloxistrobina

Difenoconazol

Ditianona
Dodina
Folpete

Hidroxido de cobre e sulfato bésico de cobre

Fungicida :
lprodiona

Pirimetanil

Polissulfeto de calcio

Procimidona

Tebuconazol

Tiofanato-metilico

Trifloxistrobina e Ciproconazol

Trifloxistrobina e Tebuconazol 2

Tipologia Principio ativo Produtos

Atrasina

Atrazina e Simazina

Atrazina e S-Metolacloro

N | —m | = | =

Cletodim e Alquilbenzeno

Glifosato 27

Herbicida Glufosinato

Saflufenacil

Setoxidim

Sulfentrazona

= N ==

Tembotriona

Tepraloxidim 2

Tipologia Principio ativo Produtos

Acetamiprido e Etofenproxi 1

Inseticida

Beta-ciflutrina e Imidacloprido 3

Plano Municipal de Meio Ambiente de Protasio Alves - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



UCS g\IST\TUTO D(EJ
1S QI AMBiENTAL

Deltametrina

Espinetoram

Fenitrotiona

Fosmete

Gluconato de Calcio

Imidacloprido

Lambda-Cialotrina

Lufenurom

Metidationa

Sophora flavescens

Teflubenzurom

Triflumurom

N | —m === U101 W [|=|= = |0

Fonte: adaptado de: EMATER (2022). *Rio Grande do Sul (2020).
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Ao agrupar os agrotoxicos utilizados nos principais cultivos do municipio de

Protasio Alves (Tabela 36), observa-se que 27 produtos sdo a base de Glifosato

(Classe IV - pouco téxico) e 8 sdo a base de Deltametrina.

5.4 ESTIMATIVAS DE GERACAO DE DEJETOS, CARGA ORGANICA E
NUTRIENTES NAS ATIVIDADES PECUARIAS

A estimativa de geracdo de dejetos, carga organica e nutrientes das

atividades pecuéarias desenvolvidas no municipio, foi calculada com base nos dados

de massa do animal e duragdo dos ciclos, método apresentado no IPEA (2012), e

nos dados estimados de geracdo, bem como da composicdo (DBOS5, N, P e K) dos

dejetos apresentados na Tabela 37 (ASAE, 2003).

Tabela 37 - Quantidade de dejetos gerados, carga orgénica e de nutrientes dos

rebanhos animais (kg/dia por 1.000kgPV)

Rebanho Dejetos DBOs N P K
Corte 85 * 1,1 0,30 0,40
Aves Postura e 64 3,3 0,84 0,30 0,30
Matrizes
Suinos 84 3,1 0,52 0,18 0,29
Bovinos Corte 58 1,6 0,34 0,092 0,21
Leite 86 1,6 0,45 0,094 0,29

*kg/dia/1000 = kg por dia para cada 1000 kg de peso vivo animal.

**para as aves de corte adotou-se o valor de geragdo de DBOs da atividade de postura e matrizes,
pela auséncia de valor préprio para a atividade.
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Os dados apresentados na Tabela 37, foram aplicados ao peso vivo de cada
rebanho, consequentemente quanto maior o rebanho, maior a quantidade de
dejetos gerados, carga organica e nutrientes. Observa-se que as cargas de DBOS,
N, P e K em cada 1.000 kgPV animal nos dejetos bovinos é inferior aos definidos
pelos rebanhos de aves e suinos, bem como para os nutrientes, a citar: N, P e K. As
cargas foram calculadas e mapeadas para as 31 propriedades com atividade de
avicultura e 36 propriedades com suinocultura (dados da Prefeitura Municipal) e
mais 252 propriedades com bovinocultura (dados do RS), considerando a fase, tipo
de criacdo e nimero de cabecas.
Com relagado ao total de dejetos produzidos nas 31 propriedades com
avicultura, estima-se um total de 24.259 t/ano, o que corresponde a 66 t/dia. Tendo
como referéncia a quantidade de dejetos gerados (t/ano), as propriedades avicolas

foram classificadas em faixas, e os dados estdo apresentados na Tabela 37.

Figura 104 - N° de propriedades avicolas e estimativa da geracdo de dejetos

Avicultura

_
N B~ O

N° de propriedades
© o

33,66 - 100,00 100,01 - 500,01 - 1.000,01 - 1.500,01 -
500,00 1.000,00 1.500,00 2.625,37

Quantidade de dejetos (t/ano)

o N OB~ O

Fonte: ISAM (2022).

Conforme a Figura 104, a maior parte das propriedades, 45% (14
propriedades), geram entre 100,01 e 500,00 t/ano ou 0,27 a 1,37 t/dia de dejetos.
Enquanto, 25,8% (ou 8) das propriedades produzem entre 500,01 e 1.000,00 t/ano

de dejetos, o equivalente a 1,37 a 2,74 t/dia. As propriedades com maior geragéo
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de dejetos (3 propriedades) produzem cerca de 2.000 t/ano, o que correspondente
aproximadamente 5,48 t/dia e a com menor geragao (1 propriedade), gera em

torno de 34 t/ano a 100 t/ano ou 0,09 t/dia a 0,27 t/dia.

GUCS nsimuroce
Isa m AMBIENTAL

(t/ano), estd apresentada na Figura 105.

Figura 105 - Espacializacdo das estimativas da geracdo de dejetos da avicultura

por propriedade

A espacializacdo das propriedades, com a estimativa de geracdo de dejetos

6830000
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6820000
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450000

455000 460000

Antdnio Prado

Legenda
C2Q Protasio Alves
@2 Perimetro urbano
Limites municipais
“_ Hidrografia
Aves - Estimativa de geragao
de dejetos (t/ano)
® 33,66 - 100,00
© 100,01 - 500,00
O 500,01 - 1.000,00
O 1.000,01 - 1500,00

@ 1.500,001 - 2.625,37

Fonte: ISAM (2022).

estimada de dejetos gerados, estdo distribuidas ao longo da drea do municipio
(Figura 105), havendo uma pequena concentracdo de propriedades nas

proximidades da area urbana, as quais foram enquadradas nas faixas com maior

geragao de dejetos.

Observa-se que as propriedades, independentemente da quantidade
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Para a atividade de suinocultura, que é desenvolvida em 36 propriedades
do municipio, estima-se uma geragdo de 73.427 t/ano ou 201,3 t/dia de dejetos. Os
dejetos gerados em cada propriedade suinicola, permitiu a classificacdo das

propriedades por faixas, e os dados estdo apresentados na Figura 106.

Figura 106 - N° de propriedades suinicolas e estimativa da geracdo de dejetos

Suinocultura
18
16
3 14
®
3 12
@
‘= 10
o
° 3
o
% 6
Z 4
2
0 [ |
48,52 - 500,00 500,01 - 1.000,01 - 2.000,01 - 5.000,01 -
1.000,00 2.000,00 5.000,00 9.565,92
Quantidade de dejetos (t/ano)

Fonte: ISAM (2022).

Observa-se que a maior quantidade de propriedades (17 propriedades)
com criagdo de suinos, geram entre 500,01 e 1.000,00 t/ano de dejetos. Enquanto,
09 propriedades geram entre 1.000,01 e 2.000,00 t/ano de dejetos, e 03
propriedades produzem entre 2.000,01 e 9.565,92 t/ano de dejetos. As
propriedades que geram as menores quantidades de dejetos (t/ano), totalizam 07
propriedades que produzem cerca de 48,52 a 500,00 t/ano.

A espacializacdo das propriedades suinicolas, com representacdo das
quantidades de dejetos gerados a cada ano, pode ser observada na Figura 107.

Observa-se pela Figura 107 que as propriedades suinicolas estdo
distribuidas pela 4rea do municipio, ndo sendo identificadas regides com

concentragoes.
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Figura 107 - Espacializagcdo das estimativas da geracdo de dejetos da suinocultura
por propriedade
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Fonte: ISAM (2022).

A atividade de criagdo animal mais significativa do municipio é a de
bovinocultura, com 252 propriedades, sendo que aproximadamente 45% sao de
bovinocultura de leite e 55% de bovinocultura de corte. Estima-se que essa
atividade gera cerca de 53.961 t/ano de dejetos, ou cerca de 147,8 t/dia. Na Figura
108 sdo apresentadas as faixas de geragdo de quantidades de dejetos e o nimero

de propriedades correspondentes.
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Figura 108 - N° de propriedades com bovinocultura e estimativa da geragéo de
dejetos

Bovinocultura
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o O O O

N° de propriedades
w H (O o~
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Quatidade de dejetos (t/ano)

o

Fonte: ISAM (2022).

Com base na Figura 108, observa-se que cerca de 52% das propriedades
(131 propriedades), enquadram-se nas faixas de geracdo de dejetos entre 100 e
500 t/ano. Enquanto, 5 propriedades (2%) geram entre 1.000 e 1.494 t/ano, o que
corresponde a faixa com maior geragao de dejetos.

A espacializacdo das propriedades de bovinocultura, com a representacao

da estimativa de geracdo de dejetos, consta na Figura 109.
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Figura 109 - Espacializagdo das estimativas da geracdo de dejetos na
bovinocultura no municipio
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Fonte: ISAM (2022).

Na analise da Figura 109, observa-se que a atividade de bovinocultura esta
difundida por toda a area do municipio, principalmente associada as regides
ocupadas com solo exposto, agricultura e campo nativo, e com maiores altitudes.

Tendo como referéncia o total estimado de peso vivo (PV) animal, por ano
dos rebanhos animais de aves, suinos e bovinos no municipio, foram calculadas as
quantidades de DBO5, N, P e K. Os resultados obtidos estdo apresentados na
Tabela 38.
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Tabela 38 - Carga organica e de nutrientes estimados para os dejetos gerados
para as criagdes animais

Parametro DBOS N P K
e e e - S L.
suvos | —ete 12 | ie 5
soVINOS |2 306 07 .18 049

Fonte: ISAM (2022).

Importante salientar que, comumente, o dejeto de aves possui caracteristica
sélida, por estar agregado a cama de aviario que é composta por casca de arroz,
maravalha ou outro substrato, o que facilita o transporte e a disposicdo do mesmo,
em lavouras distantes da propriedade em que foi gerado. Quanto aos dejetos
suinos, estes apresentam caracteristicas liquidas, o que dificulta o transporte e a
disposicdo dos mesmos, em lavouras distantes da propriedade o que pode levar a
saturagdo das areas préximas. Outro problema frequente em relagdo aos dejetos
suinos, refere-se ao ineficiente tratamento e disposi¢do inadequada, o que aumenta
o potencial de poluicdo dos mesmos. Ja os dejetos bovinos, normalmente ficam
dispostos no local onde foram gerados, sendo encaminhados para disposicéo e
tratamento, em situacdes em que os animais sdo criados no sistema do tipo
semiconfinado e confinado.

Em relacdo ao apresentado na Tabela 38, observa-se que as maiores
quantidades de DBOs e P sdo estimadas para o rebanho de suinos, seguida pelas
quantidades estimadas para o rebanho de aves e por ultimo pelo rebanho de
bovinos. Conforme CETESB (2017) a presenca de alto teor de matéria organica
pode induzir ao completo esgo-tamento do oxigénio na agua, provocando o
desaparecimento de peixes e outras formas de vida aquatica.

Na anélise das quantidades de nitrogénio estimadas (Tabela 38), observa-
se que as maiores quantidades foram estimadas para as criagcbes de aves, seguidas
pelas criagdes de bovinos e posteriormente pelos suinos. J& para as estimativas de
potéassio, identifica-se que as maiores quantidades foram estimadas para as criagdes

de bovinos, seguida das criacdes de aves e por Ultimo pelas criacdes de suinos.
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Os macronutrientes nitrogénio e fésforo, quando descarregados em aguas
naturais, conjuntamente com outros nutrientes, provocam o enriquecimento do
meio tornando-o eutrofizado. A contaminacdo ambiental, oriunda de polui¢bes
difusas, sdo dificeis de serem controladas e de serem quantificadas, enquanto em
criacdes desenvolvidas em sistemas confinados, a geracdo de dejetos ocorre de
forma concentrada, o que facilita 0 encaminhamento dos mesmos para tratamento.
No entanto, caso o tratamento nao seja efetivo e os dejetos sejam destinados

inadequadamente, os riscos de poluicdo do solo e das dguas sdo potencializados.

6 ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO

O Zoneamento Ecolégico-Econémico (ZEE) é um instrumento da Politica
Nacional do Meio Ambiente - PNMA - Art. 9°, Il da Lei n® 6.938/81 - (BRASIL, 1981),
constitui uma ferramenta de planejamento e gestdo do territério, sendo
caracterizado pelo ordenamento, em dreas homogéneas, de zonas que possuem o
mesmo potencial de uso ambiental. O Decreto n° 4.297, de 10 de julho de 2002
(BRASIL, 2002) regulamentou este instrumento da PNMA.

No caso do Estado do Rio Grande do Sul, a Lei Estadual n® 10.116/94 (Lei
do Desenvolvimento Urbano - BRASIL, 1994) e a Lei Federal n® 10.257/01 (Estatuto
da Cidade - BRASIL, 2001) determinam que os municipios deverao elaborar seus
Planos Diretores ou Leis de Diretrizes Gerais de Ocupagdo do Territério
delimitando, em todo o seu territério (tanto urbano como rural), as zonas que
apresentam caracteristicas ambientais homogéneas, com aptidées de uso e
restricdes especificas, assim como recomendac¢des de manejo para as respectivas
zonas.

Assim, utilizando como referéncia os instrumentos legais citados, bem
como outros documentos existentes, como por exemplo o Plano Ambiental
(PROTASIO ALVES, 2010), foram definidas as zonas e critérios (Quadro 4) a serem
utilizados para o ZEE. A metodologia adotada, consistiu no cruzamento de mapas
considerando os as limitagbes ambientais do municipio (APPs e fragmentos

florestais e campestres remanescentes), as dreas de expansdo urbana e o préprio
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perimetro urbano além do risco de contaminacéo sobre o solo e sobre a 4gua, que

considerou a estimativa de geragao de dejetos pecuérios atualmente e o potencial

de perda de solo, para ordenar o uso pecuério, agricola e silvicultura.

Quadro 4 - Dados referentes ao Zoneamento Ecolégico-Econdmico

Zonas

Descricao

Delimitacao

Zona de
Preservacgao
Ambiental (ZPA)

Compreende as Areas de
Preservagao Permanente (Lei n°
12.651/12) e os cursos hidricos

- Faixa de 100 metros de preservacao
de cursos hidricos perenes de 50 a 200
metros de largura

- Faixa de 30 metros de preservacéo de
cursos hidricos perenes de até 10
metros de largura

- Faixa de 30 metros de preservacdo de
cursos hidricos intermitentes de até 10
metros de largura

- Faixa de 50 metros de preservacéo de
nascentes

- Declividade acima de 45° (100%);

- Topos de morro

Zona de Protecéo
Florestal e
Campestre (ZPFC)

Areas de fragmentos florestais e
campestres em estagio
avancado de regeneracdo ou
primério onde a supresséo sé é
permitida em caso de utilidade
publica

- Fragmentos de vegetacéo florestal e
campestre existentes em 1984 e 1991
e remanescentes em 2021

Zona de Uso
Agropecuario |
(ZA1)

Zona mais indicada para a
agricultura e para a ampliacdo e
criacdo de novos
empreendimentos pecuéarios,
especialmente aves, bovinos e
suinos

- Areas nao conflitantes com as demais
zonas

- Zona baixo risco de contaminagdo de
solo e 4gua

Zona de Uso
Agropecuario |l
(ZAl)

Zona de ampliacdo e criacdo de
novos empreendimentos
pecudrios moderada,
considerando o risco sobre a
dgua e sobre o solo e uso
agricola

- Areas nao conflitantes com as demais
zonas

- Zona médio risco de contaminacdo
de solo e 4gua

Zona de Uso
Agropecuario llI
(ZA 1)

Zona de ampliacdo e criacdo de
novos empreendimentos
pecuérios restrita, considerando
o alto risco de contaminagdo do
solo e da 4gua e zona de uso
agricola

- Areas nao conflitantes com as demais
zonas

- Zona alto risco de contaminagdo de
solo e dgua

Zona Urbana
Consolidada (ZUC)

Esta zona é delimitada pelo
perimetro urbano consolidado
existente no municipio

Perimetro urbano regulamentado pelo
municipio, por¢do central e distrito
industrial

Zona de Expanséo
Urbana (ZEU)

Esta zona ¢ adjacente ao
perimetro urbano consolidado
existente no municipio destinada
a expansao

Faixa de 100 metros (horizonte de
planejamento de 10 anos) no entorno
do perimetro urbano e de declividade
inferior 3 30% (Lei Federal n°® 6.766/79)

Fonte: ISAM (2023).
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A Tabela 34 mostra a éarea ocupada por cada uma das zonas de
planejamento. E possivel observar que areas destinadas & preservacéo e protecdo
ambiental somam aproximadamente 55,28% (95,11 km?) da drea do municipio e, as
zonas destinadas ao desenvolvimento agricola somam 73,89 km?, o que representa
cerca de 43% da area municipal. A drea de expansao urbana fica nas proximidades
da éarea urbana atual, ocupando uma érea de 1,82 km2 (1,06%), somando com o

perimetro urbano atual, 3,15 km? (1,83%) destinado a urbanizacao.

Figura 110 - Zoneamento Ecolégico-Econdmico
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Legenda
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Fonte: ISAM (2023).
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Tabela 39 - Dados referentes ao Zoneamento Ecolégico-Econdmico

Zonas Area (km?) %
Zona de Preservacdo Ambiental (ZPA) 23,57 13,69
Zona de Protecdo Florestal e Campestre (ZPFC) 71,54 41,56
Zona de Uso Agropecudrio | (ZA ) 4,15 2.41
Zona de Uso Agropecudrio Il (ZAll) 43,93 25,52
Zona de Uso Agropecudrio lll (ZA lll) 25,81 14,99
Zona Urbana Consolidada (ZUC) 1,33 0,77
Zona de Expanséo Urbana (ZEU) 1,82 1,06
Total 172,15 100

Fonte: ISAM (2023).

Nos Quadros Quadro 5 a Quadro 11 sdo indicadas as atividades permitidas

e restritas para cada zona.

Quadro 5 - Zona de Preservacdo Ambiental

Zona de Preservacdo Ambiental | Permissoes

(ZPA) - Intervencdo ou supressdo de vegetagdo nativa nas APPs,
somente em hipdteses de utilidade publica, de interesse
social ou de baixo impacto ambiental, conforme previsto
na Lei Federal Art. 12.651/2012.

- As atividades agrossilvipastoris realizadas em APPs,
iniciadas antes de 22 de julho de 2008, conforme
determinado pela Lei Federal n® 12.651/2012, poderao
permanecer em exercicio, mas ndo poderdo ser
ampliadas.

Restricoes
- Qualquer uso ou intervencdo que ndo esteja adequado
as permissdes citadas anteriormente.

Proposicoes

-As areas que apresentam atividade agrossilvipastoril em
APP iniciadas apds esta data deverdo ser recuperadas,
retornando a funcdo de APP, conforme determinado pela
Lei Federal n® 12.651/2012.

- Criagdo de corredores ecoldgicos, formados por faixas
de mata preservada, que interligam os remanescentes de
vegetagdo nativa da regido, permitindo o transito livre de
animais silvestres.

- Adequagéo das propriedades ao CAR.

Fonte: ISAM (2023).
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Quadro 6 - Zona de Protecdo Florestal e Campestre

Zona de Protecao Florestal e Permissoes

Campestre (ZPFC) - A supressdo de vegetagdo primaria e secundaria no
estagio avancado de regeneracdo somente podera ser
autorizada em caso de utilidade publica, sendo que a
vegetacdo secundéria em estagio médio de regeneragdo
poderé ser suprimida nos casos de utilidade publica e
interesse social, em todos os casos devidamente
caracterizados e motivados em procedimento
administrativo préprio, quando inexistir alternativa técnica
e locacional ao empreendimento proposto, ressalvado o
disposto no inciso | do art. 30 e nos §§ 1° e 2° do art. 31
da Lein®11.428, de 22 de dezembro de 2006.

Restricoes
- Qualquer uso ou intervencdo que ndo esteja adequado
as permissdes citadas anteriormente.

Proposicoes

- Criacdo de corredores ecoldgicos, formados por faixas
de mata preservada, que interligam os remanescentes de
vegetagdo nativa da regido, permitindo o transito livre de
animais silvestres.

- Adequacdo das propriedades ao CAR.

Fonte: ISAM (2023).
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Quadro 7 - Zona de Uso Agropecuario |

Zona de Uso Agropecuario | Permissoes

(ZA1) - Cultivo de espécies agricolas de ciclo anual, cultivo de
espécies frutiferas perenes e silvicultura, sendo possivel a
ampliacdo de atividades.

- Uso pecuério e ampliacdo dessas atividades. Nessas
dreas o risco de contaminacéo do solo e da dgua é baixo
pela reduzida producdo de dejetos pelas atividades
pecudrias atualmente instaladas, sendo possivel a
expansdo de atividades de porte minimo, pequeno,
médio, grande e excepcional, respeitando as
determinacdes dos 6rgdos competentes.

Restricoes

- Realizagdo de atividade agrossilvipastoril em &reas de
APPs.

- Supresséo da vegetacdo nativa, exceto casos previstos
em lei.

- Emissbes de poluentes sem tratamento no solo e nos
corpos d'dgua, captacdo de dgua dos corpos d'adgua sem
outorga, e atividades que comprometam a qualidade dos
recursos hidricos e a conservacdo do meio ambiente.

Proposicoes

- Os proprietérios deveréo priorizar os métodos de
agricultura conservacionistas e sustentaveis.

- Parairrigagdo, deve-se buscar a outorga para o uso da
agua junto ao érgdo responsavel.

- As atividades agrossilvipastoris realizadas em APPs,
iniciadas antes de 22 de julho de 2008, conforme
determinado pela Lei Federal n® 12.651/2012, poderéao
permanecer em exercicio, mas ndo poder&o ser
ampliadas. As éreas que apresentam atividade
agrossilvipastoril em APP iniciadas apds esta data deverdo
ser recuperadas, retornando a funcdo de APP, conforme
determinado pela Lei Federal n® 12.651/2012.

Fonte: ISAM (2023).
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Quadro 8 - Zona de Uso Agropecuario |l

Zona de Uso Agropecuario Il Permissoes

(ZAll) - Cultivo de espécies agricolas de ciclo anual, cultivo de
espécies frutiferas perenes e silvicultura, sendo possivel a
ampliacdo de atividades.

- Uso pecuério e ampliacdo dessas atividades. Nessas
dreas o risco de contaminacgdo do solo e da 4gua é
moderado pela produgdo de dejetos pelas atividades
pecudrias atualmente instaladas ser intermediéaria, sendo
possivel a expansdo de atividades de porte minimo,
pequeno, médio respeitando as determinacdes dos
orgéos competentes. Atividades de porte grande e
excepcional sdo permitidas, atentando-se as praticas de
conservacdo do solo e tratamento dos dejetos.

Restricoes

- Realizagdo de atividade agrossilvipastoril em areas de
APPs.

- Supresséo da vegetacdo nativa, exceto casos previstos
em lei.

- Emissdes de poluentes sem tratamento no solo e nos
corpos d'dgua, captacdo de dgua dos corpos d'dgua sem
outorga, e atividades que comprometam a qualidade dos
recursos hidricos e a conservacdo do meio ambiente.

Proposicoes

- Os proprietérios deverdo priorizar os métodos de
agricultura conservacionistas e sustentaveis.

- Para irrigagdo, deve-se buscar a outorga para o uso da
&gua junto ao érgéo responsavel.

- As atividades agrossilvipastoris realizadas em APPs,
iniciadas antes de 22 de julho de 2008, conforme
determinado pela Lei Federal n® 12.651/2012, poderéao
permanecer em exercicio, mas ndo poderéo ser
ampliadas. As reas que apresentam atividade
agrossilvipastoril em APP iniciadas apds esta data deverdo
ser recuperadas, retornando a funcdo de APP, conforme
determinado pela Lei Federal n® 12.651/2012.

Fonte: ISAM (2023).
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Quadro 9 - Zona de Uso Agropecuério |lI

(ZA 111)

Zona de Uso Agropecuario lll Permissoes

- Cultivo de espécies agricolas de ciclo anual, cultivo de
espécies frutiferas perenes e silvicultura, sendo possivel a
ampliacdo de atividades.

- Uso pecuério e ampliacdo dessas atividades. Nessas
dreas o risco de contaminacgdo do solo e da dgua é alto
pela producdo de dejetos pelas atividades pecuéarias
atualmente instaladas ser elevada assim como o potencial
de perda de solos, sendo possivel a expansdo de
atividades de porte minimo, pequeno, médio respeitando
as determinacgdes dos érgdos competentes. Atividades de
porte grande e excepcional devem ser evitadas, e quando
liberadas, devem apresentar préticas de conservacdo do
solo e tratamento dos dejetos com efetividade
comprovada.

Restricoes

- Realizagdo de atividade agrossilvipastoril em &reas de
APPs.

- Supresséo da vegetacdo nativa, exceto casos previstos
em lei.

- Emissdes de poluentes sem tratamento no solo e nos
corpos d'agua, captacdo de dgua dos corpos d'dgua sem
outorga, e atividades que comprometam a qualidade dos
recursos hidricos e a conservagdo do meio ambiente.

Proposicoes

- Os proprietérios deverdo priorizar os métodos de
agricultura conservacionistas e sustentaveis.

- Para irrigagdo, deve-se buscar a outorga para o uso da
&dgua junto ao érgdo responsavel.

- As atividades agrossilvipastoris realizadas em APPs,
iniciadas antes de 22 de julho de 2008, conforme
determinado pela Lei Federal n® 12.651/2012, poderéao
permanecer em exercicio, mas ndo poder&o ser
ampliadas. As areas que apresentam atividade
agrossilvipastoril em APP iniciadas apds esta data deverdo
ser recuperadas, retornando a funcdo de APP, conforme
determinado pela Lei Federal n® 12.651/2012.

Fonte: ISAM (2023).
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Quadro 10 - Zona Urbana Consolidada

Zona Urbana Consolidada Permissoes

(ZUC) - Serd permitida a ampliacdo de unidades consolidas e
edificacdo de novas de unidades, se estiverem em
conformidade com a legislacéo vigente de regulagdo do
uso do solo urbano.

Restricoes

- Lancamento de efluentes sem tratamento nos corpos
d'dgua, captacdo de dgua dos corpos d'dgua sem
outorga.

- Areas com conflito de interesse devem ser avaliadas
individualmente pelo érgao ambiental e juridico
competentes.

Proposicoes

- Promover a¢des de educagdo ambiental visando a
sensibilizacdo dos moradores, abordando as
probleméticas em torno do saneamento basico urbano.

Fonte: ISAM (2023).

Quadro 11 - Zona de Expanséo Urbana

Zona de Expansao Urbana Permissoes

(ZEU) - Serdo permitidas edificagdes unifamiliares, desde que
atendam aos requisitos apresentados no item
proposicdes. Nestas areas também sera permitida a
instalacdo de infraestrutura associada a melhoria do
saneamento municipal, tais como redes de dgua e esgoto
e estacdes de tratamento de esgoto.

Restricoes

- Langamento de efluentes sem tratamento nos corpos
d'dgua, captacdo de dgua dos corpos d'dgua sem
outorga.

- Areas com conflito de interesse devem ser avaliadas
individualmente pelo érgdo ambiental e juridico
competentes.

Proposicoes

- Defini¢do por parte do Poder Publico, dos indices
urbanisticos para a nova area, com atencdo especial a taxa
de permeabilidade.

- Previsdo da instalacdo da infraestrutura para uso urbano.

Fonte: ISAM (2023).

Reitera-se que, de acordo com a Resolugdo CONSEMA n° 372/2018 (RIO
GRANDE DO SUL, 2018), dependendo o tipo e o porte da atividade, o
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licenciamento cabe ao municipio ou ao estado, conforme o Quadro 12. Para o uso

da d4rea municipal, deve ser observado esse regramento, em conjunto com o

zoneamento.

Quadro 12 - Licenciamentos segundo a Resolucdo CONSEMA n° 372/2018

Criacao de aves

Licenciamento
municipal

Licenciamento
estadual

Aves de corte

Porte minimo
Porte pequeno
Porte médio
Porte grande
Porte excepcional

Aves de postura

Matrizes e ovos

Incubatério

Porte minimo
Porte pequeno
Porte médio

Porte grande
Porte excepcional

Criacao de bovinos

Licenciamento
municipal

Licenciamento
estadual

Bovinos confinados

Bovinos semiconfinados

Porte minimo
Porte pequeno
Porte médio

Porte grande
Porte excepcional

Criacao de suinos com manejo de dejetos liquidos

Licenciamento
municipal

Licenciamento
estadual

Suinos ciclo completo

Suinos unidade produtora de leitdes até 21 dias

Suinos unidade produtora de leitdes até 63 dias

Suinos terminacéo

Suinos creche

Suinos central de inseminagéo

Porte minimo
Porte pequeno
Porte médio

Porte grande
Porte excepcional

De suinos creche/terminacéo (sistema wean to

finish)

Porte minimo
Porte pequeno
Porte médio
Porte grande

Porte excepcional

Criacdo de suinos com manejo de dejetos sobre cama

Licenciamento
municipal

Licenciamento
estadual

Suinos ciclo completo

Suinos unidade produtora de leitdes até 21 dias

De suinos unidade produtora de leitdes até 63 dias

De suinos terminagao

Suinos creche

Suinos central de inseminacgdo

Porte minimo
Porte pequeno
Porte médio

Porte grande
Porte excepcional

Fonte: Adaptado de Rio Grande do Sul (2018).
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Além desse, recomenda-se a observagao dos critérios técnicos apontados
pela Fundacdo Estadual de Protecdo Ambiental - FEPAM - para o licenciamento de
novos empreendimentos de avicultura, bovinocultura e suinocultura (FEPAM,
2014a, 2014b, 2014c). Nessas atividades sdo consideradas as distancias minimas
em relagdo aos cursos hidricos, que sdo definidas a partir das APPs, distancias
minimas a partir das divisas das propriedades e das edificagdes, distancia minima

de nlcleos urbanos e vias. No Quadro 13 sdo abordados os principais critérios

contidos nos documentos.

Quadro 13 - Critérios técnicos para o licenciamento ambiental de novos
empreendimentos destinados a avicultura, bovinocultura e suinocultura segundo a

FEPAM
Critérios
nl‘);:itranr;c:’ae Distancia Df'rset:::s'a dcie Distancia das
Atividade Porte cor minima de . ibli divisas da
corpos nucleos vias publicas propriedade e
hidricos a laci e/ou a partir d d
partir das Popuiaciona | 4a faixa de a casa ¢o
APPs is dominio empreendedor
Minimo 50 metros
Pequeno 50 metros
Avicultura Médio 25 metros 200 metros 20 metros 100 metros
Grande 100 metros
Excepcional 200 metros
Minimo 25 metros* 100 metros
Pequeno 25 metros* 200 metros
Bovinocultura Médio 50 metros* 200 metros 20 metros 300 metros
Grande 100 metros* 400 metros
Excepcional | 150 metros* 400 metros
Minimo 25 metros* 100 metros*
Pequeno 25 metros* 200 metros*
Suinocultura Médio 100 metros* 300 metros 50 metros 300 metros*
Grande 150 metros* 400 metros*
Excepcional | 250 metros* 400 metros*

*Manejo de dejetos liquidos. Fonte: Adaptado de FEPAM (2014a, 2014b, 2014c).

Nesse contexto, entende-se que o poder publico tem importante
responsabilidade relacionada a fase de liberagdo dos empreendimentos e de
fiscalizacdo durante a operagdo dos mesmos, bem como no regramento para
licenciamento e operagdo dessas atividades. Assim, a Lei n° 645 de 2003 que
dispbde sobre o licenciamento ambiental, cria taxas, acresce dispositivo na Lei

Municipal n® 366/1996 e da outras providéncias (PROTASIO ALVES, 2003).
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Com relacédo aos dejetos de suinocultura, hd no municipio, desde 2015, o
Programa Municipal de Incentivo ao Controle da Degradagdo Ambiental
decorrente da Suinocultura no Municipio de Protdsio Alves. O programa foi
instituido na Lein® 1.229/2015, e atualizado para incluir os dejetos de bovinocultura
nas Leis n®1.424/2019 e 1.526/2021. Nas leis constam as condi¢des para cessdo de
incentivos financeiros para a aquisicdo de maquinas de compostagem e conjunto
propulsor aerador com vistas ao tratamento e manejo adequados dos dejetos.

Além do incentivo financeiro, para a instalacdo dos equipamentos, o
programa permite o uso de horas de méaquinas para escavacdes e terraplanagem
para construcdo do pavilhdo que abrigard o equipamento, horas de cagcamba e
cubagem de pedra brita.

Desde a instituicdo do programa, 27 das 39 propriedades com suinocultura
receberam incentivos para a aquisicdo de equipamentos de compostagem de
dejetos (3) e conjuntos propulsor aerador (24), um para cada propriedade. Dessa
forma, destaca-se positivamente a acdo do municipio na mitigagdo dos impactos
das atividades antrépicas sobre o meio ambiente, permitindo assim o
desenvolvimento econémico municipal, sendo recomendével a manutencdo do
programa.

Adicionalmente, sugere-se a adocdo do zoneamento ambiental, onde
constam as areas aptas e inaptas para as atividades pecudrias (avicultura,
bovinocultura e suinocultura), para a avaliagcdo da liberagcdo de ampliacdo e de

novos empreendimentos.

7 AVALIACAO DAS ACOES IMPACTANTES

No Plano Ambiental (PROTASIO ALVES, 2010) a avaliacdo de impactos,
elaborada a partir de grupo de discussdo e utilizando a Matriz de Leopold
modificada, apresentou as seguintes agdes impactantes, em ordem decrescente de
importancia:

1°) dejetos de animais e carcagas;

2°) saneamento rural;
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3°) saneamento urbano;
4°) uso e ocupagao de APPs;

o

uso de agroquimicos;

extragdo mineral;

o

reflorestamento com espécies exdticas;

o

)
)
5°)
6°) drenagem de banhados;
7°)
8°)
9°) caga/pesca predatdrias;

10°) e queimadas.

Consideradas as modificacdes apds a implementacdo de programas,
projetos e agdes propostos no plano anterior, tendo como base os dados do
diagndstico da realidade atual, observam-se alteracdes na classificacdo das
mesmas.

A classificacdo atual, apds a reavaliacdo das acdes impactantes é
apresentada em ordem decrescente de importéncia, a seguir:

1°) dejetos de animais e carcacas;
2°) saneamento urbano;
3°) saneamento rural;

4°) uso de agroquimicos;

caga/pesca predatdrias;

o

extracdo mineral;

o

)
)
)
5°) uso e ocupagao de APPs (incluiu a drenagem de banhados);
6°)
7°)
8°) queimadas.

As acbes de uso e ocupacdo de APPs e de drenagem de banhado, foram
agrupadas, visto que ambas se referem a intervencdes impactantes em areas de
preservacdo permanente. Além dessa alteragdo, foi excluida a acdo de
reflorestamento de espécies exdticas, uma vez que essa ndo é mais considerada
como uma atividade relevante. Justificada pela reducdo da érea ocupada com
espécies exdticas (denominadas também de silvicultura ou mata exdtica),

comparando os dados de 2010 com dados de 2022, que respectivamente passaram
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de 3,04 km? ou 1,76% (PROTASIO ALVES, 2010) para 1,09 km2 ou 0,63% (dados
atuais), ndo havendo expectativa de retomada do crescimento da atividade. O
impacto relacionado a queimadas também foi excluido da listagem, uma vez que a
prefeitura informa nao haver ocorréncia de registro da mesma na érea do municipio.

Na sequéncia, retomam-se as consideracdes de cada acdo impactante,
reclassificadas conforme condigdo atual, tendo como referéncia dados do
diagndstico, conhecimento técnico da equipe do municipio e do Instituto de

Saneamento Ambiental.

7.1 DEJETOS DE ANIMAIS E CARCACAS

No Plano Ambiental (PROTASIO ALVES, 2010), a respeito dos dejetos de

animais e carcagas aponta-se:

Os dejetos provenientes da atividade de suinocultura sdo apontados tanto
pelo municipio quanto pela equipe técnica, como a principal acdo
causadora de impactos em Protésio Alves, isto porque é grande o rebanho
suino neste municipio. A populacdo apontou que a utilizacdo dos dejetos
de animais como adubo orgénico ocorre sem ter passado por um
tratamento adequado, ou as vezes estes dejetos sdo lancados diretamente
em arroios. Além disso, em algumas situa¢des a aplicagdo dos dejetos
ocorre em areas préximas a nucleos habitacionais e estradas, o que causa
incébmodo a populagdo, em fungdo do forte odor gerado, e em éreas
préoximas aos recursos hidricos, causando poluicdo da dgua. A atividade de
suinocultura possui maior potencial poluidor que a de avicultura, devido a
grande quantidade de dejetos gerados e por ser liquido, o que demanda
sistemas de tratamento com maior volume e mais complexos. Devido
também a sua caracteristica liquida, o transporte por longas disténcias é
inviabilizado tendo que ser disposto nas propriedades préximas de onde é
gerado. Em relacdo aos criadores de aves, seja de corte ou postura, por
gerar um residuo seco, este tem um potencial poluidor menor do que dos
dejetos suinos. Os problemas decorrentes da cama de aviario remetem-se
a localizagdo do depdsito e ao correto manejo, evitando assim a
contaminagdo do solo e da dgua e proliferagdo de vetores. A criacdo de
bovinos confinados, também é causa de problemas ambientais e necessita
de um sistema de manejo para os dejetos gerados.

Da avicultura no municipio de Protéasio Alves, houve um aumento de 32%
(139.925 cabecas) da quantidade de aves com relagdo a 2010 (435.175 cabecas em
2010 e 531.743 cabegas em 2021). Registrou-se também o aumento de 7% (2.361
cabecas) na quantidade de suinos no mesmo periodo (30.659 cabegas em 2010 e

33.020 cabecas em 2021). Com relacdo aos bovinos, praticamente, ndo ocorreu
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alteracdo no nimero de cabecas no municipio, sendo registradas 6.046 cabecas em
2010 e atualmente, 5.998 cabecas.

Com o crescimento do rebanho, consequentemente hd aumento da
geracdo dos dejetos, os quais necessitam de um manejo e tratamento adequado,
para que ndo contaminem o meio ambiente. As estimativas realizadas apontam uma
geracao total de aproximadamente 151.647 t/ano, ou 415,1 t/dia, de dejetos, para
os rebanhos de aves, suinos e bovinos do municipio. Quanto aos célculos de
geracdo de cargas e nutrientes, estimou-se uma geracdo de 3.710 t/ano de DBOs,
748 t/ano de N, 291 t/ano de P e 380 t/ano de K, para os rebanhos citados.

Além disso, hd demanda de licenciamento para instalacdo de novos
empreendimentos, o que aumenta ainda mais a pressdo sobre o ambiente local, e
caracteriza este como principalmente agdo impactante no municipio. Como ja
citado anteriormente é importante destacar que, comumente, o dejeto de aves
possui caracteristica sélida, por estar agregado a cama de aviario que é composta
por casca de arroz, maravalha ou outro substrato, o que facilita o transporte e a
disposicdo do mesmo, em lavouras distantes da propriedade em que foi gerado.
Quanto aos dejetos suinos, estes apresentam caracteristicas liquidas, o que dificulta
o transporte e a disposicdo dos mesmos, em lavouras distantes da propriedade o
que pode levar a saturacdo das areas préoximas. Outro problema frequente em
relacdo aos dejetos suinos, refere-se ao ineficiente tratamento e disposicdo
inadequada, o que aumenta o potencial de poluicdo dos mesmos. Ja os dejetos
bovinos, normalmente ficam dispostos no local onde foram gerados, sendo
encaminhados para disposicdo e tratamento, em situacdes em que os animais sdo

criados no sistema do tipo semiconfinado e confinado.

7.2 SANEAMENTO URBANO

No Plano Ambiental (PROTASIO ALVES, 2010), a respeito do Saneamento

Urbano, verificou-se as seguintes informacdes:

Foi apontado com a 3° maior pontuagédo, o Saneamento Ambiental na érea
urbana em Protésio Alves por mostrar-se deficiente nas seguintes éreas:

- O sistema de esgotamento sanitario ndo possui rede coletora nem estacédo
de tratamento (ETE);
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- Os esgotos sdo despejados diretamente nos recursos hidricos, a céu
aberto ou infiltrados no solo sem tratamento prévio ou tratamentos
ineficientes.

Deve-se ponderar neste item que como a 4&gua utilizada para
abastecimento publico provém de pocgos tubulares, adequar o sistema de
saneamento é essencial para evitar a contaminacdo dos solos e dos len¢dis
subterréneos, a fim de garantir a manutencéo da qualidade das dguas.

Na classificacdo atual, o saneamento urbano passa a ser considerado como
o 2° mais impactante, visto que uma pequena quantidade de acdes foi realizada
neste ambito, apds o ultimo plano. Conforme diagndstico apresentado no Plano
Municipal de Saneamento Baésico elaborado no ano de 2022, o municipio de
Protasio Alves continua sem contar com uma infraestrutura para o sistema de
esgotamento sanitario. Sendo cada edificacdo responsavel por projetar, implantar
e operar o Sistema Individual de Tratamento de Efluentes Sanitérios (SITES), e de
acordo com as normas municipais vigentes (Lei Municipal n° 1.324/2017
(PROTASIO ALVES, 2017)), é exigido a instalacdo de fossa séptica, filtro anaerébico
e poco sumidouro. Ainda, conforme levantamento realizado pela Agéncia Nacional
de Aguas, no ano de 2015, destaca-se que existem situacdes em que ha auséncia
de qualquer forma de tratamento para o esgoto em 29% do municipio, reforcando
a vulnerabilidade do municipio, em relacédo a essa questao.

Com relagdo ao abastecimento de dgua na zona urbana, sdo relatados no
PMSB (2022) vazamentos de agua em ruas, além de auséncia de rede de
abastecimento e a frequente falta, especialmente no bairro Centro, na Avenida
Caetano Peluso e na Rua Luis Lorencet. No mesmo documento, o Departamento de
Meio Ambiente da Prefeitura Municipal apontou algumas deficiéncias, relacionadas
a falta de estudos relacionados a capacidade de suporte dos mananciais
subterrdneos para atender a demanda atual e futura, visto que episédios de
interrupcdo de abastecimento por esgotamento do manancial, j& sdo relatados.
Além dessas questdes, a falta de monitoramento da quantidade e qualidade da
adgua explotada, associada as pressdes ambientais impactantes, colocam em risco
o abastecimento publico municipal.

Quanto a drenagem, ainda conforme o mesmo Plano (PMSB, 2022), ndo sdo

identificados problemas existentes relevantes, no entanto, hé riscos potenciais de
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alagamentos em diversas regides do municipio e que precisam de atencdo, com
vistas a realizacdo de agdes preventivas.

No Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos aprovado pela Lei
Municipal n® 1.474/2020, de 10 de junho de 2020, no qual sdo apontadas algumas
deficiéncias do sistema municipal, de cunho educacional, tanto para os residuos
sélidos de forma geral, quanto para residuos especificos, como medicamentos

vencidos e industriais.

7.3 SANEAMENTO RURAL

No Plano Ambiental (PROTASIO ALVES, 2010), a respeito do Saneamento

Rural tem-se:

O Saneamento Rural teve a segunda maior pontuagdo no municipio de
Protasio Alves, principalmente em funcdo do gerenciamento ineficiente
dos residuos sélidos nesta drea. A populagdo apontou a ocorréncia de
descarte inadequado de residuos na beira de estradas e em rios, bem
como a queima.

Foi indicado também o lancamento de esgotos a céu aberto ou em rios.

A questdo do abastecimento é preocupante porque a populacdo é
atendida por pocgos artesianos, que podem estar sendo contaminados
devido aos usos do solo préximos aos pontos de captagdo e do
gerenciamento inadequado de dejetos animais, residuos e efluentes.

Na classificacdo atual, o saneamento rural passa para 3° posicédo, das agdes
mais impactantes, caindo uma colocacdo em relagdo ao Plano anterior. Identificou-
se que das propostas do Plano Ambiental anterior, o projeto denominado como
Reestruturacdo do Sistema Municipal de Gerenciamento de Residuos Sélidos,
proposto junto ao Programa de Desenvolvimento e Sustentabilidade, foi executado
através da elaboragcdo do Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de
Residuos Sélidos (PMGIRS). De acordo com o PMGIRS (PROTASIO ALVES, 2020)
nado ha coleta de residuos orgénicos na zona rural, enquanto a coleta de residuos
recicladveis ocorre na primeira quinta-feira do més. Porém, a conscientizacdo da
destinacdo adequada dos residuos reciclaveis deve ser continuamente trabalhada,
com o intuito de reduzir o descarte inadequado de residuos sdélidos. Além disso,
deve-se estar atento a destinacdo das demais tipologias de residuos geradas na
regiao.
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A respeito do esgotamento sanitario, através do diagndstico apresentado
no Plano Municipal de Saneamento Basico elaborado no ano de 2022, verifica-se
que ndo houve evolucdo na coleta e tratamento do esgoto, tanto da éarea rural
quanto da area urbana. Ndo ha solugdes coletivas instaladas, somente Sistema
Individual de Tratamento de Efluentes Sanitérios (SITES), com diretrizes descritas na
Lei Municipal n°1.324/2017 (PROTASIO ALVES, 2017), sendo considerada uma das
principais fragilidades no municipio.

A deficiéncia no tratamento do efluente sanitario doméstico, somada a acéo
impactante potencial de dejetos animais e carcacgas, citado no item anterior,
intensifica o risco de contaminagdo dos mananciais subterraneos e superficiais,
podendo comprometer a qualidade da dgua destinada ao abastecimento publico.
Além disso, devido a quantidade de dgua demandada para a dessedentacdo do
rebanho animal, o municipio pode vir a ter problemas relacionados a
disponibilidade da mesma, comprometendo os diversos usos.

Relativamente a drenagem na éarea rural, atualmente a mesma ocorre por

meio de valetas e a instalacdo de tubulagdes é realizada somente quando solicitado.

7.4 USO DE AGROQUIMICOS

No Plano Ambiental anterior (PROTASIO ALVES, 2010), a respeito do uso

de agroquimicos, tem-se as seguintes consideragdes:

O uso de agrotdxicos foi apontado pela populacdo como causador de
impacto em Protésio Alves, devido ao uso inadequado e excessivo destas
substéncias, mas principalmente devido a destinagdo incorreta das
embalagens, sendo algumas vezes encontradas nas margens dos rios.

O uso inadequado de agrotdxicos causa risco de contaminacdo aos
recursos hidricos, solo e ar, além de gerar um grande risco a saude publica.
No capitulo 5 é apresentada toda a discussdo sobre o uso de agrotdxicos
no municipio de Protésio Alves.

Analisando a evolugdo do uso e ocupagdo do solo no municipio, identificou-
se um crescimento de 15% da area agricola (agricultura, solo exposto) entre o
periodo de 2012 a 2021. Porém, quando comparado ao longo do periodo de 1984
a 2021, o crescimento torna-se mais perceptivel, uma vez que a area destinada a
atividade agricola triplicou. Em termos absolutos, atualmente, a &rea de uso agricola

Plano Municipal de Meio Ambiente de Protasio Alves - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



UCS INSTITUTO DE
1S QI AMBiENTAL 219

corresponde a 31% (53,38 km?) da drea do municipio. Foi estimada a utilizagdo de
33.483 litros de herbicida, 5.034 litros de inseticidas e mais 2.445 litros de
fungicidas no cultivo das principais culturas do municipio, que sado: fumo, milho,
soja, pastagens, ameixa, laranja, tangerina, maca, péssego e uva.

No PMGIRS (PROTASIO ALVES, 2020), é descrito que a coleta de
embalagens de agrotéxicos do municipio de Protasio Alves é realizada uma vez ao
ano, em conjunto agropecuarias, Emater e sindicatos, desde o ano de 2012. O
gerador deve realizar a triplice lavagem das embalagens de agrotdxicos, além de
furar e devolver no local de compra, ou durante as campanhas anuais. No entanto,
os cuidados com os agrotdxicos devem ocorrer desde a aquisicdo de produtos
liberados para uso no pais, manejo e aplicacdo adequada, até a destinacdo correta.
Pois, toxicidade e periculosidade, o descuido no manejo e aplicagdo incorreta
podem acarretar problemas a prépria saide do agricultor, problemas de saide no
consumidor e contaminacdo ambiental. Sendo indicado no mesmo material, o
desenvolvimento de a¢bes de cunho educacional para essa finalidade.

No ano de 2019, o municipio teve laudo emitido pelo Laboratério de
Andlises de Residuos de Pesticidas (Larp), com resultado positivo para 2,4D, devido
adenuncia realizada na Secretaria da Agricultura, Pecuéaria e Desenvolvimento Rural
(Sepadr, 2019). As denuncias envolveram exclusivamente casos de suspeita de
ocorréncia de derivas do 2,4-D e outros agrotdéxicos hormonais em culturas
sensiveis como macieira, videira, oliveira, nogueira-pecd, erva-mate, tomate e
hortalicas. Os riscos associados ao uso deste produto incluem morte ou danos a
seres vivos, danos ambientais ao solo, dgua e ar e a plantas de culturas vizinhas,
afetando a produgdo de outras espécies devido a sua alta solubilidade e

volatilidade.

7.5 USO E OCUPACAQO DAS APPs

Na versao atual do PMMA, as a¢bes impactantes de uso e ocupacdo das
APPs e drenagem de banhados, foram agrupadas em um unico item, denominado

de Uso e Ocupacgao das APPs e classificado em 5° posicéo.
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Sobre o uso e ocupagao das APPs no municipio de Protésio Alves, no Plano

Ambiental (PROTASIO ALVES, 2010), as seguintes informagdes foram apresentadas:

De maneira geral as APPs no municipio de Protdsio Alves estdo
preservadas, do total das APPs 73,5% (15,4 km?) ainda estdo condizentes
com seu uso. Porém, ao analisarmos cada tipo de APP (topo de morro,
nascentes, recursos hidricos e declividade maior que 45°) verifica-se que as
margens de recursos hidricos (25% n&o condizem com o uso) e de
nascentes (40% ndo estdo condizentes com o uso) estdo de alguma forma
comprometidas, o que remete a uma necessidade de proteger as areas
ainda conservadas e recuperar as que estdo inadequadas com o seu uso.
O tipo de APP, topo de morro, possui um percentual de ocupacdo nédo
condizente com seu uso em torno de 36% (0,89 km2), reforcando assim a
necessidade de se recuperar o que é viavel e evitar a ocupagdo de novas
areas.

Os dados atuais (2022) apontam que 68,00% (1.656,65 ha) das éareas de
APPs estdo ocupados com cobertura natural e 32,00% (779,56 ha) das APPs séo
utilizadas para atividades agricolas e silvicultura. Em especial, aponta-se para a
condicdo das APPs de nascentes, das quais, 83,67% (230,92 ha) ndo estédo
preservadas, estando ocupadas por atividades antrépicas, tais como lavouras e solo
exposto.

Dos impactos das APPs é importante atentar aos riscos das areas de
preservacdo permanente em locais de nascentes, bem como de drenagem de
banhados, devido a sensibilidade ambiental das mesmas. No Plano Ambiental
(PROTASIO ALVES, 2010) apontam-se as seguintes informacdes a respeito da

drenagem de banhados/areas imidas:

Segundo Maltchik (2003), dentre as inUmeras importancias aplicadas aos
banhados estdo a diversidade bioldgica, produtividade, armazenamento
de &gua, controle de grandes inundagdes, recarga de aquiferos
subterraneos, purificagdo da dgua e estabilidade climatica.

Na maioria dos casos, as areas de banhados sdo drenadas para serem
substituidas por lavouras ou outras plantacdes gerando um beneficio de
curto prazo, porém prejudicando o ecossistema com um todo, a longo
prazo, em fungdo de ndo desenvolver mais sua funcgao.

Destaca-se ainda que ndo foram consideradas, nessa anélise, as
informagdes do Cadastro Ambiental Rural, no que tange os mddulos fiscais das

propriedades rurais. Assim, foi possivel considerar o uso consolidado e as faixar de
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recuperagao reduzidas para estas areas, sendo que a porcentagem de areas ndo

conformes pode ser ainda menor.

7.6 CACA/PESCA PREDATORIA

No Plano Ambiental (PROTASIO ALVES, 2010), sobre a caca e a pesca
predatdria, tem-se:

O impacto classificado em nono lugar é o de caca e pesca que foi apontado
pelos alunos e familiares do municipio.

Segundo a populacdo, a caca e a pesca ja ocorreram em maior escala no
passado, sendo menos representativa nos dias atuais, porém ainda
verificada no municipio.

Destaca-se que essa agdo passou de 9° posicdo para 6° posicdo, devido a
pressdo existente sobre a fauna da regido, que ocorre de forma associada ao
crescimento da area de lavoura no municipio. Além disso, considerou-se a
existéncia de um boletim de ocorréncia datado de 2019 (Boletim de Ocorréncia n°®
1290/2019/981010), referente a uma situacdo de pesca na area do lago da PCH da
llha e um caso de apreensdo de armas. Atualmente, ainda sdo mencionadas pela
populagdo a ocorréncia de atividades de pesca e caca no municipio, ndo havendo

fiscalizacao por parte do poder publico (PROTASIO ALVES, 2022).

7.7 EXTRACAO MINERAL

Sobre a extracdo mineral, no Plano Ambiental (PROTASIO ALVES, 2010)

tem-se:

Pela formac&o geoldgica de Protésio Alves a extracdo mineral é favorecida,
sendo uma das principais atividades econdmicas do municipio. A Prefeitura
Municipal informou que existem no municipio 35 industrias de extragdo de
basalto, porém no DNPM estédo protocolados apenas 19 processos.

A atividade de mineracdo causa uma modificacdo total da drea onde esté
localizada sendo que deve ser executada dentro de critérios apontados por
normas técnicas e apds seu encerramento devem ser recuperadas.

Atualmente, segundo as informacdes do Departamento Nacional de
Producdo Mineral (DNPM), existem hoje no municipio de Protadsio Alves 29

processos de requerimento de registro de licenca para a substancia basalto, que
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estdo na fase de licenciamento e um processo de requerimento de cessado parcial
de basalto também em fase de licenciamento. H& ainda um processo de
requerimento de autorizagdo de pesquisa para a substancia dgua mineral.

Conforme informacdes fornecidas pela Secretaria Municipal de Agricultura
e Meio Ambiente foram emitidas 21 Licencas de Operacéo para atividade do ramo:
lavra de rocha para uso imediato na construcao civil - a céu aberto, sem britagem e
com recuperacdo de area degradada (cédigo 530,08). Ha ainda registro de 01
protocolo de Projeto de Recuperacio de Area Degradada e 01 solicitacdo de
Licenca Prévia e Instalacdo, para a atividade ja citada.

Além dessas, identificou-se a existéncia de 04 areas realizando extracdo de
rocha de forma irregular no municipio (PROTASIO ALVES, 2022). Observa-se, ao

longo do tempo, pouca mudanga na quantidade de &reas com extracdo mineral.

7.8 QUEIMADAS DE CAMPO

O Plano Ambiental (PROTASIO ALVES, 2010), discorre a respeito das

queimadas de campo:

Protasio Alves possui um percentual de &rea ocupada com campo 8,43%
(14,58 km?) do total da &rea do municipio. Apesar de proibida, ainda
ocorrem de maneira isolada, provavelmente para renovacdo do pasto para
a criacdo do gado e producdo de leite que é uma atividade representativa
no municipio.

Com base nos dados dos mapas de uso e ocupacéo do solo, comparando
a area ocupada com campo no ano de 2010 (PROTASIO ALVES, 2010), com os
dados recentes, de 2021), que sdo respectivamente de 14,58 km2 (8,43%) e de
13,77 km? (8,00%), verifica-se que a reducdo foi praticamente inexistente. Dessa
forma, entende-se que as queimadas de campo para a renovacéo da vegetagdo nao
configuram um grande risco para a classe de campos. De todo modo, esse

processo, quando realizado, deve ser feito de forma cuidadosa e consciente.

Plano Municipal de Meio Ambiente de Protasio Alves - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



UCS INSTITUTO DE
1S QI AveentaL 223

8 DEFINICAO DOS PROGRAMAS E PROJETOS PARA ACOES IMPACTANTES
APONTADAS

Os programas, projetos e agdes, sdo parte integrante de um planejamento.
E nesta etapa do planejamento que sao analisados os dados anteriormente obtidos,

definido os objetivos e as formas de alcanca-los.
8.1 METODOLOGIA PARA DEFINICAO DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Como pode ser observado na Figura 111 os programas, projetos e agdes
devem estar vinculados as etapas anteriormente executadas de diagndstico,
progndstico, objetivos e metas, e ao final sdo sistematizados em um cronograma de

execucao.

Figura 111 - Etapas do planejamento

Diagnostico, prognosticos (cenarios),

objetivos e metas
r
v
Programas, projetos e acoes

Vinculados
sope|nauIp

Fonte: RECESA (2013).

De maneira a otimizar a execugdo e o acompanhamento dos programas,
projetos e acdes, estes sdo organizados e apresentados na forma de fichas
orientadoras (Ficha do Programa e Ficha do Projeto), onde sdo descritos de

forma objetiva os itens a serem considerados.
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Na Ficha do Programa, sdo apresentadas as seguintes informacdes:

PROGRAMA: campo onde é apresentada a denominagdo do programa.
Segundo Oliveira (2012), programa “é o conjunto de projetos homogéneos
quanto a seu objetivo maior”.
CODIGO: campo onde se insere um cédigo identificador do programa.
JUSTIFICATIVA: campo onde se argumenta sobre a necessidade e
importancia do desenvolvimento do programa.
PROJETOS VINCULADOS: lista de projetos a serem executados para
atender ao proposto no programa. Cada projeto tem um cdédigo Unico,

vinculado ao cédigo definido para o programa.

Na Ficha do Projeto, sédo apresentadas informacdes gerais que orientem a

execugdo e monitoramento dos mesmos, que sdo:

TITULO DO PROJETO: campo onde consta o titulo do projeto a ser
desenvolvido, com vistas a cumprir o programa como um todo. Conforme
definido por Oliveira (2012), projeto “é um trabalho com datas de inicio e
término previamente estabelecidas, coordenador responséavel, resultado
final predeterminado e no qual sdo alocados os recursos necessarios para
seu desenvolvimento”.

CODIGO (DO PROJETO): campo onde consta a codificacdo do projeto, a
mesma apresentada na ficha do programa.

VINCULADO AO PROGRAMA: nome do programa que o projeto esta

vinculado.

OBJETIVO(S): apresenta o que se pretende alcangar com a execugdo do

projeto. Cada projeto pode ter um ou mais objetivos.

ACOES PREVISTAS: campo onde se descrevem etapas ou atividades
previstas para serem desenvolvidas, com vistas a atingir o objetivo do
projeto.

EXECUCAO (Prazo): Neste sio determinados os prazos para execucdo das
agdes, que posteriormente serdo sistematizados em um cronograma, nas
seguintes classificacdes:
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- Imediato: agdes que devem ser realizadas no prazo de até 3 anos, apds a
aprovacao do Plano;

- Curto: agdes que devem ser realizadas no prazo de 4 a 8 anos;

- Médio: acdes que devem ser realizadas no prazo de 9 a 13 anos;

- Longo: agdes que devem ser realizadas no prazo de 14 a 20 anos.

Para a definicdo de prazos vidveis de execugdo, devem ser ponderadas
questdes relativas a prioridade de execucdo, recursos disponiveis e os que
serdo demandados pelo projeto, incluindo os financeiros, materiais e mao
de obra.

RESULTADOS ESPERADOS: Os resultados esperados constituem de forma
pratica e objetiva, a quantificagdo e/ou qualificacdo no que diz respeito ao
que se pretende alcancar, em termos sociais, econémicos, sanitarios, de
saude ou ambientais. Os indicadores servirdo como referéncia para avaliagdo
do alcance do projeto.

METAS PROGRESSIVAS PROPOSTAS: Esse item é estruturado com base
em 3 informacgdes:

- Indicador de acompanhamento da meta: é apresentada a equacdo para o
acompanhamento da execugdo da acdo ou o produto resultante.

- Percentuais ou produtos a serem alcancados por ano de execugao: nesse
item é apresentado uma previsdo de percentuais a serem alcancados com a
execucdo das agdes em cada ano, através da aplicacdo do indicador
(apresentado em item anterior), ou os produtos que serdo gerados, que
servem como referéncia para ir acompanhando o desenvolvimento e
alcance das acdes. As metas previstas foram definidas com base nos dados
do diagndstico, leis ou Planos Nacionais. Para as metas com cenario atual
sem informagdes ou sem atendimento, os percentuais progressivos
propostos buscam o atendimento das metas do PLANSAB para o ano de
2023.

INDICADORES: Os indicadores a serem utilizados para avaliacdo no Plano
Municipal de Meio Ambiente (PMMA), seguem o Termo de Referéncia para

Revisdo de Plano Municipal de Saneamento Basico da FUNASA (2019),
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definindo como: Eficiéncia - nivel de execucdo; Eficécia - uso dos recursos
financeiros; e a Efetividade - capacidade de transformar a realidade local
para melhor.

e RESPONSAVEIS: Sio apresentados os responsaveis pela execucido do
projeto.
® RECURSOS ESTIMADOS: S3o apresentados os valores de recursos
estimados para a execucdo do projeto. Importante lembrar que é apenas
uma estimativa, podendo ser ajustado.
o FONTE DE RECURSOS: Sio apresentadas as possibilidades das fontes para
fornecimento do recurso necessario para a execuc¢ao do projeto.
® ACAO VINCULADA A: Nesse item sdo apresentadas as vinculagdes do
projeto proposto aos indicadores das A¢des estruturais e ndo estruturais do
Plano de Bacia Taquari-Antas (2012), além dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) - Brasil.
Na sequéncia sdo apresentadas as fichas dos Programas, seguidas pelas
fichas dos Projetos e o cronograma.
As propostas apresentadas sdo aquelas consideradas de maior prioridade
e relevancia para o municipio, porém outras podem ou devem ser acrescentadas
conforme o poder publico e técnicos considerarem importantes, de acordo com a

realidade desejada.
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Quadro 14 - Ficha do Programa SA

PMMA - Municipio de Protasio Alves

" CODIGO DO
TITULO DO PROGRAMA PROGRAMA
Saneamento Ambiental SA

JUSTIFICATIVA

As intervengdes humanas sobre os ecossistemas naturais alteram o equilibrio e geram
diversos impactos ambientais. O Saneamento Ambiental visa a manutengao ou melhoria
das condi¢bes de saude da populagdo através de um conjunto de agbes focadas nos
quatro eixos do saneamento: tratamento de agua, coleta e tratamento de esgoto,
drenagem da dgua da chuva e gestao de residuos sélidos gerados e a limpeza urbana.
Acdes positivas voltadas ao Saneamento Ambiental repercutem na economia, no social,
na saude e principalmente na qualidade de vida da populagdo atual e futura. Dessa
forma, atuar sobre situacbes que afetem os eixos citados, é de essencial importancia para
que ocorra o desenvolvimento sustentavel do municipio.

PROJETOS VINCULADOS

SA-01 - Aguas subterraneas

SA-02 - Aguas superficiais

SA-03 - Areas de Preservacdao Permanente (APPs)

SA-04 - Manejo de Residuos de Criagdo Animal

OBSERVACOES:

Fonte: ISAM (2022).
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Quadro 15 - Ficha do Projeto SA-01
PMMA - Municipio de Protasio Alves

Titulo do Projeto Aguas subterraneas

Cédigo SA-01

Vinculado ao Programa | Saneamento Ambiental

OBJETIVO (S)
1.ldentificar e preservar as nascentes e areas de recarga de aquiferos no municipio.
5 EXECUCAO
ACOES PREVISTAS (PRAZO)

a) Mapeamento e identificacdo das nascentes localizadas na area do Imediato
municipio.

b)  Mapeamento e identificacdo das &reas de recarga localizadas na érea do Imediato
municipio.

c) Elaboracdo de um Plano de Recuperacdo e Protecdo das nascentes e Curto
areas de recarga municipais.

d)  Execucdo do Plano de Recuperacdo e Protecdo das nascentes e das Curto e Médio
areas de recarga.

RESULTADOS ESPERADOS

e Identificacdo e preservacdo das nascentes e zonas de recarga de aquiferos localizados na
area do municipio.

METAS PROGRESSIVAS PROPOSTAS

Indicador de acompanhamento da meta
area do municipio mapeada/ano

; —— 100
drea total do municipio

% de &rea do municipio mapeada=

ﬁ; 20120120 [ 20| 20|20 |20 (20| 20| 20|20 |20 |20 |20 |20 | 20|20 |20 | 20|20 | 20
o 23 | 24 | 25| 26|27 | 28|29 |30 |31 |32 |33 |34 |35|36 (37 |38|39]40]|41 |42 | 43
% | 40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 |100]100]100/100]100]100]100]700] 100
INDICADORES
Eficacia Eficiéncia Efetividade
( ) Implementado
( ) Parcialmente Ef recurso investido
Implementado ~ orcamento previsto
( ) Ndo Implementado
RESPONSAVEIS Secr. de Agricultura e Meio Ambiente, Secr. de Educacdo, Secr. de

Administracdo e da Fazenda

Acgdo "a" e "b": valor total R$12.000,00

RECURSOS ESTIMADOS | Ac&o “c”: valor total R$50.000,00

Acgdo "d": custo a ser definido posteriormente pela Gestdo M.
FONTE DOS RECURSOS | Recursos Publicos Municipais, Estaduais e/ou Federais.

ACAO VINCULADA A:

Plano de Bacia Taquari-Antas Objetivos de Desenvolvimento Sustentivel (ODS)

SAUDEE
BEM-ESTAR

Acdes estruturais: 1 e 4.
Acdes nao-estruturais: 7, 9, 17, 20 e 27.

Fonte: ISAM (2022).
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Quadro 16 - Ficha Projeto SA-02

PMMA - Municipio de Protasio Alves

Titulo do Projeto Aguas superficiais

Cédigo SA-02

Vinculado ao Programa | Saneamento Ambiental
OBJETIVO (S)

1. Conservar, recuperar e monitorar os recursos hidricos superficiais.
2. Atender ao enquadramento das aguas superficiais definido pelo Plano de Bacia
Hidrogréfica do Rio Taquari-Antas.

= EXECUCAO
ACOES PREVISTAS (PRAZQA(s)

a) Mapeamento e diagndstico da situagdo atual dos principais cursos hidricos
do municipio, com destaque ao Arroio Primavera, identificando as principais Imediato
irregularidades, tais como, langcamentos de efluentes.

b) Elaboracdo e implementacdo de Plano para recuperacdo e
monitoramento dos cursos hidricos superficiais municipais, com base no Curto
mapeamento e diagndstico obtido com o desenvolvimento da acdo anterior
“a".

c) Participacdo de representantes municipais nas a¢cdes do Comité da Bacia | .

. P . : mediato
Hidrogréfica do Rio Taquari-Antas.

RESULTADOS ESPERADOS

e Monitoramento continuo e melhoria na qualidade das dguas superficiais.
e Melhoria da gestdo das dguas no &mbito das sub-bacias hidrogréficas.
METAS PROGRESSIVAS PROPOSTAS

Indicador de acompanhamento da meta
Arroios do municipio que atendem o enquadramento

*100

% de arroios que atendem ao enquadramento= Total d oo d —
otal de arroios do municipio

ﬁ; 20120 |20 | 20| 20| 20|20 |20 | 20| 20| 20|20 |20 |20 |20 |20 |20 |20 |20 | 20| 20
23 |1 24 | 25|26 |27 |28 |29 |30 |31 |32|33|34|35/|36|37|38|39|40]| 41|42 | 43

@)
% | 50| 55]160[65|70]75[80|85]90|95[100[100/100{100{100/100{100{100/100]100| 100
INDICADORES
Eficacia Eficiéncia Efetividade
( ) Implementado
( ) Parcialmente recurso investido
Ef= —*100
Implementado orcamento previsto
( ) Nao Implementado
RESPONSAVEIS Secr. de Agricultura e Meio Ambiente e Secr. de Administragdo e da
Fazenda
pecumos | Ko+ 0o
ESTIMADOS a0 b R
Acado "c": sem custo
FONTE DOS RECURSOS Recursos Publicos Municipais, Estaduais e/ou Federais.
ACAO VINCULADA A:
Plano de Bacia Taquari-Antas Objetivos de Desenvolvimento Sustentivel (ODS)

17 weveiaevicio

Acdes estruturais: 1, 2 e 4.
Acdes nao-estruturais: 7 e 8.

v

Fonte: ISAM (2022).
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Quadro 17 - Ficha SA-03

PMMA - Municipio de Protasio Alves

Titulo do Projeto Areas de Preservacdo Permanente (APPs)
Cédigo SA-03
Vinculado ao Programa | Saneamento Ambiental

OBJETIVO (S)

1. Adequar as Areas de Preservacdo Permanente ao definido pelo Cédigo Florestal (Lei n°
12.651/2012 e Lei 14.285/21).
2. Reduzir o assoreamento dos cursos hidricos.

EXECUCAO

ACOES PREVISTAS (PRAZO)

a) Monitoramento e fiscalizacdo das atividades realizadas no entorno e em

, - Curto e continuo
areas de preservacdo permanente.

b) Recuperacdo de areas de APP degradadas. Curto e médio
RESULTADOS ESPERADOS

e Aumento das APPs do municipio para atendimento ao definido na legislagdo (Lei n°
12.651/2012).

METAS PROGRESSIVAS PROPOSTAS

Indicador de acompanhamento da meta
dreas de APPs que atendem a legislacdo no municipio

*
Total de APPs definidas pela legislacdo na drea do municipio !

% de APPs atendendo a legislacédo =

ﬁl\ 20120120 |20 | 20|20 |20 | 20|20 |20 |20 |20 |20 |20 |20 |20 |20 |20 |20 |20 | 20

o 23 124 | 25|26 |27 | 28|29 |30 |31 |32 |33 |34 |35 |36 (37 |38|39]40]|41 |42 | 43

% | 68|68[68|70[70|70]75|75]80|80|85|85|90|90|95|95|100[100{100{100/100
INDICADORES

Eficacia Eficiéncia Efetividade

( ) Implementado

( ) Parcialmente Efe recurso investido .

Implementado orcamento previsto

( ) Ndo Implementado

Secr. de Agricultura e Meio Ambiente, Secr. de Educacédo, Secr. de
Administracdo e da Fazenda.

Acdo "a": valor anual R$12.000,00
RECURSOS ESTIMADOS Acdo "b": custo a ser definido posteriormente pela Gestdo M.

FONTE DOS RECURSOS | Recursos Publicos Municipais, Estaduais e/ou Federais.
ACAO VINCULADA A:

RESPONSAVEIS

Plano de Bacia Taquari-Antas Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
13 e 4 e V16
Acoes estruturais: 1, 3 : DOCMA

A
~ ~ : ==c
Acdes nao-estruturais: 28 | & | @ 1> S

Fonte: ISAM (2022).
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Quadro 18 - Ficha SA-04

PMMA - Municipio de Protasio Alves

Titulo do Projeto

Manejo de Residuos de Criacdo Animal

Cédigo SA-04
Vinculado ao Programa | Saneamento Ambiental
OBJETIVO (S)
1. Reduzir e controlar os impactos causados pelo manejo incorreto dos dejetos e carcacas de
suinos, aves e bovinos confinados.
~ EXECUCAO
ACOES PREVISTAS (PRAZO)
a) Fiscalizar periodicamente o manejo (tratamento e destinacdo) dos dejetos Imediato e
resultantes das atividades de criagdo animal. continuo

b) Auxiliar e dar incentivos para implementacédo de sistemas/processos de
coleta e tratamento de dejetos animais.

Curto e continuo

c) Desenvolver estudos de possibilidades tecnoldgicas e de tratamento
coletivo, a ser implementado no municipio, bem como da viabilidade

econdmica para a instalacdo e manutencdo das mesmas. Sugere-se que as , .
Médio

parcerias sejam realizadas com universidades, EMATER, EMBRAPA,
empresas integradoras ou outras instituicdes que desenvolvam pesquisa e

inovacao.

RESULTADOS ESPERADOS

e Propriedades com criacdo animal monitoradas e com adequado manejo de dejetos.

METAS PROGRESSIVAS PROPOSTAS

% de propriedades com manejo adequado =

Indicador de acompanhamento da meta

Numero de locais adequados/ano 100

Numero de locais totais mapeados

ﬁ 2020|120 [ 20| 20|20 |20 | 20|20 |20 |20 |20 |20 |20 |20 |20 |20 |20 | 20|20 | 20
o 23 |24 |25 | 26 |27 |28 |29 (30|31 |32 |33 (34 |35|36 |37 |38|39 (40| 41 |42 | 43
(0}) 50(50|50|60|60|70|70|{80|80|90|90|100{100{100{100{100{100(100|100|100{100
INDICADORES
Eficacia Eficiéncia Efetividade

( ) Implementado

( ) Parcialmente
Implementado

( ) Ndo Implementado

recurso investido
Ef= ——*100
orcamento previsto

RESPONSAVEIS Secr.. d-e Agercultura e Meio Ambiente, Secr. de Educacao, Secr. de
Administracédo e da Fazenda
RECURSOS Ag:i\o ”a”:' valor anual R$12.000,00
ESTIMADOS Acdo "b": valor anual R$20.000,00
Acado "c”: custo a ser definido posteriormente pela Gestdo M.
FONTE DOS RECURSOS Recursos Publicos Municipais.
ACAO VINCULADA A:

Plano de Bacia Taquari-Antas Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

Acbes estruturais: 1 e 4.
Acdes ndo-estruturais: 7,9, 17, 20 e 27.

SAUDEE
BEM-ESTAR

Fonte: ISAM (2022).
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Quadro 19 - Ficha do Programa IL

PMMA - Municipio de Protasio Alves

TiITULO DO PROGRAMA CODIGO DO PROGRAMA

Instrumento Legal IL

JUSTIFICATIVA

O Plano Diretor Municipal é o documento que ordena e direciona o desenvolvimento do
municipio, tendo sido instituido pela Lei Complementar 434/99 e, posteriormente, alterado pela
Lei Complementar 646/2010. Conforme diretrizes do Estatuto da Cidade (Lei Federal
10.257/2001) o mesmo deve ser revisado a cada 10 anos. Enquanto o Zoneamento Ecoldgico-
Econdmico (ZEE) é o instrumento que visa conciliar questdes socioambientais ao crescimento das
atividades econdmicas. Assim, nesse programa, propdem-se a revisdo do atual Plano Diretor com
a inclusdo do ZEE, buscando dessa forma o desenvolvimento ambientalmente sustentavel do
municipio. Além disso, observou-se que as APPs mais criticas em termos de preservacdo no
municipio, sdo as de nascentes, sendo que apenas 16% estdo preservadas, dessa forma sugere-
se a execucdo do Projeto de Pagamento por Servicos Ambientais (PSA), como forma de ampliar
esse percentual.

PROJETOS VINCULADOS

IL-01 - Zoneamento Ecolégico-Econémico (ZEE)

IL-02 - Revisdo do Plano Diretor

IL-03 - Pagamento por Servigos Ambientais (PSA)

OBSERVACOES:

Fonte: ISAM (2022).
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Quadro 20 - Ficha do Projeto IL-01

PMMA - Municipio de Protasio Alves

Titulo do Projeto Zoneamento Ecoldgico-Econdmico (ZEE)
Cédigo IL-01
Vinculado ao Programa | Instrumento Legal

OBJETIVO (S)

3. Regrar o ordenamento territorial considerando as limitagdes topogréficas, fisicas e bidticas,
possibilitando o desenvolvimento das atividades produtivas de forma sustentavel.
ACOES PREVISTAS EXECUCAO (PRAZO)

a) Implementacdo da proposta de Zoneamento Ecolégico-Econdémico,

. : : . Imediato
inserida no Plano Diretor Municipal.

b) Compatibilizar o ZEE com a Lei Municipal que dispde sobre o
Licenciamento Ambiental Local.
RESULTADOS ESPERADOS

Curto

e Proposta de ZEE aprovada pela sociedade, para insercdo no Plano Diretor Municipal.
METAS PROGRESSIVAS PROPOSTAS

Indicador de acompanhamento da meta
- Zoneamento Ecolégico-Econdmico (ZEE)

ﬁ 20120120 20|20 |20 (20|20 |20 |20 (20|20 |20 | 20|20 |20 | 20|20 | 20| 20| 20
o 23 | 24 | 25 | 26 | 27 |28 |29 | 30|31 32|33 |34 |35|36|37 3839|4041 |42 | 43
Prod ZEE| - i ) ) i ) ) i ) ) i ) ) i ) )
uto
INDICADORES

Eficacia Eficiéncia Efetividade
( ) Implementado
( ) Parcialmente _ recurso investido
Implementado ~ orcamento previsto
( ) Ndo Implementado

A . de Agricul Meio Ambi ~de Educaca _
RESPONSAVEIS Secr. de Agricultura e Meio Ambiente, Secr. de Educagdo, Secr. de

Administracdo e da Fazenda.
RECURSOS ESTIMADOS | Acbes sem custos atrelados.
FONTE DOS RECURSOS | Recursos Publicos Municipais.
ACAO VINCULADA A:

Plano de Bacia Taquari-Antas Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

Acoes nao-estruturais: 9, 13 A /\

Fonte: ISAM (2022).
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Quadro 21 - Ficha do Projeto IL-02

PMMA - Municipio de Protasio Alves

Titulo do Projeto Revisdo do Plano Diretor Municipal

Cédigo IL-02

Vinculado ao Programa | Instrumento Legal

OBJETIVO (S)

1. Revisar o Plano Diretor Municipal.

EXECUCAO

ACOES PREVISTAS (PRAZO)

a) Revisdo e adequacdo do Plano Diretor Municipal (data de 2008),
considerando:

* mapeamento do uso e ocupagdo do solo urbano;

« atualizacdo da cartografia basica;

« elaboracéo do cadastro imobiliario;

« definicdo de diretrizes gerais de ocupagdo do territério, parcelamento, areas de

expansdo urbana, dreas de preservacdo permanente, etc;

« proposicdo de dispositivos de controle do uso, ocupacdo e parcelamento do solo e

das edificacbes, cédigos de obras, hierarquizacdo e normatizagdo do sistema viario,

plano de arborizagdo urbana e mobilidade urbana;

* proposicdo de um programa de regularizacdo fundiaria na area urbana, caso seja

necessario;

» insercdo do Zoneamento Ecolégico-Econdmico no Plano Diretor Municipal, como um

instrumento da politica.

Imediato

b) Aprovacdo da Lei Municipal instituindo o novo Plano Diretor Municipal. Curto

RESULTADOS ESPERADOS

e Instrumento legal aprovando o novo Plano Diretor Municipal

METAS PROGRESSIVAS PROPOSTAS

Indicador de acompanhamento da meta
- Lei aprovando o novo Plano Diretor Municipal

ﬁ\l 20 (20|20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 [ 20 | 20 [ 20 | 20 [ 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
o 23 | 24 | 25| 26 |27 |28 |29 |30 |31 |32|33|34|35|36|37|38|39|40| 41|42 | 43
Prod Lei PDM
uto
INDICADORES

Eficacia Eficiéncia Efetividade
( ) Implementado
( ) Parcialmente Ehe recurso investido .
Implementado ~ orcamento previsto
( ) Nao Implementado

< . Agricult Meio Ambient . E a .
RESPONSAVEIS Secr. de Agricultura e Meio Ambiente, Secr. de Educacdo, Secr. de

Administracdo e da Fazenda.

RECURSOS ESTIMADOS Ag:i\o :a’l’l: valor total: R$45.000,00
Acgdo "b": sem custo atrelado

FONTE DOS RECURSOS | Recursos Publicos Municipais, Estaduais e/ou Federais.

ACAO VINCULADA A:
Plano de Bacia Taquari-Antas Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS)
3 vt
Acdes nao-estruturais: 9, 13 A /\

Fonte: ISAM (2022).
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Quadro 22 - Ficha do Projeto IL-03

PMMA - Municipio de Protasio Alves

Titulo do Projeto Pagamento por Servicos Ambientais (PSA)
Cadigo IL-03
Vinculado ao Programa | Instrumento Legal

OBJETIVO (S)

2.Estabelecer um instrumento legal que defina o mecanismo financeiro para remuneracéo de
propriedades que geram beneficios para toda a sociedade através da preservacdo da
natureza.

~ EXECUCAO
ACOES PREVISTAS (PRAZO)
a) Elaboragao do Projeto de Pagamentos por Servicos Ambientais (PSA), Curto
definindo a origem dos recursos.
b) Operacionalizacdo do Projeto de Pagamentos por Servicos Ambientais Médio
(PSA).
RESULTADOS ESPERADOS

e Aumento das areas preservadas no entorno de nascentes, visto que esta é a questdo
ambiental relacionada as APPs mais critica no municipio.

METAS PROGRESSIVAS PROPOSTAS

Indicador de acompanhamento da meta
- Projeto do PSA - PROJ
- Operacionalizacdo do PSA - OPE

2

ﬁ 2012012012020 |20 |20 | 20 | 20 | 20 [ 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20| 20| 20|20 | O

o 23 |24 | 25 | 26 |27 | 2829 |30 |31 (32|33 |34 (3536|137 (38|39 401|411 |42 | 4
3

% PROJ OPE

INDICADORES
Eficacia Eficiéncia Efetividade

() Implementado

( ) Parcialmente Ehe recurso investido .

Implementado ~ orcamento previsto

( ) Nado Implementado

Secr. de Agricultura e Meio Ambiente, Secr. de Educacdo, Secr. de

RESPONSAVEIS Administracdo e da Fazenda

Acdo "a": valor total R$ 40.000,00
RECURSOS ESTIMADOS Acdo "b": valor total R$20.000,00

FONTE DOS RECURSOS | Recursos Publicos Municipais, Estaduais e/ou Federais.

ACAO VINCULADA A:

Plano de Bacia Taquari-Antas Objetivos de Desenvolvimento Sustentivel (ODS)

ERRADICAGAD SAUDEE
DAPOBREZA

Acdes estruturais: 1. M‘%'ﬁ'
/ )

Fonte: ISAM (2022).
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Quadro 23 - Ficha do Programa EA

PMMA - Municipio de Protasio Alves

TiITULO DO PROGRAMA CODIGO DO PROGRAMA

Educacdo Ambiental EA

JUSTIFICATIVA

O envolvimento e participacdo da populacdo na execugdo das propostas do Plano Municipal de
Meio Ambiente sdo fundamentais para que as mesmas sejam implementadas e os resultados
previstos possam ser alcangcados. Dentro deste contexto, o referido programa tem como
objetivo apresentar projetos que permitam mobilizar, engajar e comunicar a populagdo da
importancia das a¢des voltadas a conservacéo e preservacdo do meio ambiente.

PROJETOS VINCULADOS

EA-01 - Protegendo as &guas superficiais e subterraneas

EA-02 - Por que conservar APPs?

EA-03 - A¢des para o PSA

OBSERVACOES:

Fonte: ISAM (2022).
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Quadro 24 - Ficha do Projeto EA-01

PMMA - Municipio de Protasio Alves

Titulo do Projeto Protegendo as dguas superficiais e subterraneas
Cadigo EA-01
Vinculado ao Programa | Educacdo Ambiental

OBJETIVO (S)

1. Educar, sensibilizar, mobilizar e formar cidadaos conscientes da necessidade de proteger
as aguas superficiais e subterraneas.

EXECUCAO

ACOES PREVISTAS (PRAZO)

a) Desenvolvimento do Plano de Educacéo para a Protecdo das Aguas,
aplicado aos problemas ambientais identificados no municipio,
contemplando:

- controle dos despejos de efluentes de diversas origens;

- uso controlado de agroquimicos;

- descarte e disposigdo correta de residuos;

- importancia da conservacdo e recuperacdo das APPs;

- doencas de veiculagdo hidrica.

Publico alvo - alunos das escolas municipais, estaduais e particulares do

Curto e continuo

municipio.
b) Conscientizagdo para o consumo e uso sustentavel da dgua. Imediato e
Publico-alvo - populagdo em geral (chamadas nos meios de .
comunicacdo - rede social, radio, jornal). continuo
c) Elaboracdo de videos curtos, que esclaregcam o que sao, importancia
e como proteger as dguas subterrédneas e superficiais e que possam ser Imediato e
distribuidos por meio de redes sociais e disponibilizados no site da continuo
prefeitura.
RESULTADOS ESPERADOS
e Populacdo consciente e atuante na protecdo das dguas superficiais e subterraneas do
municipio.

METAS PROGRESSIVAS PROPOSTAS

Indicador de acompanhamento da meta
n° de habitantes mobilizados pelas campanhas

- - *100
numero total de habitantes

% de habitante mobilizados =

2
ﬁ 20 {20120 20|20 (20|20 |20 |20|20({20|20|20|20|20|20|20|20|20|20]|0
o 23 [ 24 |25 |26 |27 (28|29 | 30|31 |32 33|34 |35|36|37|38|39|40 |41 |42 )| 4
3
% | 30 130 | 35(35|40 |40 | 45|45 |50 |50 |55|55]|60 (60|65 |65|70(70| 75|75 (80
INDICADORES
Eficacia Eficiéncia Efetividade
( ) Implementado
Parcialment recurso investido
() Parcialmente Ef= —*100
Implementado orcamento previsto
( ) Nado Implementado
‘ . de Agricult Meio Ambient .de E 3 :
RESPONSAVEIS Secr. de Agricultura e Meio Ambiente, Secr. de Educacéo, Secr. de

Administracdo e da Fazenda

RECURSOS ESTIMADOS | Valor anual das acdes (a+b+c): R$ 15.000,00

FONTE DOS RECURSOS | Recursos Publicos Municipais, Estaduais e/ou Federais.
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ACAO VINCULADA A:

Plano de Bacia Taquari-Antas

Objetivos de Desenvolvimento Sustentivel (ODS)

Acoes nao-estruturais: 10 e 18.

ERRADICAGAD SADDEE AGUAPOTAVEL VIDA PAZ. JUSTICAE
DAPOBREZA BEM-ESTAR ESANEAMENTO 15 TERRESTRE 16 IENF?EILII':IE £5

Sz

Tidil —/\,\/3* s Y

i/ =

Fonte: ISAM (2022).
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Quadro 25 - Ficha do Projeto EA-02

PMMA - Municipio de Protasio Alves

Titulo do Projeto Por que conservar APPs?

Cadigo EA-02

Vinculado ao Programa Educacdo Ambiental
OBJETIVO (S)

1. Conscientizacdo da populacdo da importancia da conservacéo e recuperacio das Areas
de Preservacdo Ambiental.

= EXECUCAO
ACOES PREVISTAS (PRAZO)
a) Realizagcdo de eventos e palestras nas escolas e para a comunidade
em geral, para divulgacdo da importancia da manutencdo da mata Imediato e
ciliar tanto para os cursos hidricos, como para ser utilizada como continuo
corredor para a fauna.
b) Desenvolvimento de a¢des que permitam que a populacéo identifique Imediato e
e valorize as riquezas naturais do municipio, em especial da fauna e flora ,
. continuo
nativa.
c) Promocdo de ac¢des com os proprietarios de areas na zona urbana e
. ~ ) TR Curto e
rural, com necessidade de recuperagao de APPs, através da distribuicdo continuo
de mudas, planejamento de plantio entre outras.
RESULTADOS ESPERADOS
e Populacdo consciente da necessidade de manutencao e preservacdo - APPs adequadas a

legislacdo.

METAS PROGRESSIVAS PROPOSTAS

Indicador de acompanhamento da meta
n° de habitantes mobilizados pelas campanhas

*100

% de habitantes mobilizados = - -
numero total de habitantes

2
ﬁi 20 {20120 (20|20 (20|20 | 20|20 |20({20|20 (20|20 (20|20 |20|20|20|20]|0
o 23 | 24 | 25| 26 |27 |28 |29 (30 (31 |32|33|34|35|36|37|38[39 40|41 |42 )| 4

3
% | 10| 10| 15[ 15]20 20| 25|25 |30|30|35|35]40 |40 |45 |45 |50 | 50| 55| 55|60

INDICADORES

Eficacia Eficiéncia Efetividade
( ) Implementado
( ) Parcialmente Efe recurso investido .
Implementado ~ orcamento previsto
( ) Nao Implementado
RESPONSAVEIS Secr..d.e Agrlcultura e Meio Ambiente, Secr. de Educacao, Secr. de

Administracdo e da Fazenda

RECURSOS ESTIMADOS | Valor anual das acdes (a+b+c): R$ 15.000,00
FONTE DOS RECURSOS | Recursos Publicos Municipais, Estaduais e/ou Federais.

ACAO VINCULADA A:
Plano de Bacia Taquari-Antas Objetivos de Desenvolvimento Sustentivel (ODS)
ERRADICACAD SAUDEE PPAL. P
DAPOBREZA BEN-ESTAR 16 wsiruictes
Ac¢des estruturais: 1. s e 2 e
AR v i

Fonte: ISAM (2022).
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Quadro 26 - Ficha do Projeto EA-03

PMMA - Municipio de Protasio Alves

Titulo do Projeto Acdes para o PSA
Cédigo EA-03
Vinculado ao Programa | Educacdo Ambiental
OBJETIVO (S)
1. Divulgar e promover acdes que viabilizem a execucdo do Projeto de PSA.
~ EXECUCAO
AGOES PREVISTAS PRAZO)
a) Divulgagdo do Projeto de PSA, dos critérios e dos beneficios da Médio
participagao.
b) Promocado de acdes de incentivo a preservagao das areas com PSA com -
os proprietarios, através da distribuicdo de mudas e auxilio conservacao Med,lo ©
do solo e das dguas (ac¢do vinculada ao projeto IL-03). continuo

RESULTADOS ESPERADOS

e Aumento das areas preservadas beneficiadas com PSA.

METAS PROGRESSIVAS PROPOSTAS

Indicador de acompanhamento da meta

areas beneficiadas com PSA

% de areas beneficiadas com PSA = 3rea total preservada *100

2
ﬁ 20 {20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | O
o 23 |1 24 | 25| 26 |27 |28 |29 (30 (31 |32|33|34|35|36|37|38|39 40|41 |42 )| 4
3
% | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 [ 1015120 ]25]25|30]30] 35|35

INDICADORES

Eficacia Eficiéncia Efetividade
() Implementado
( ) Parcialmente £ recurso investido .
Implementado orgcamento previsto
( ) Nado Implementado

Secr. de Agricultura e Meio Ambiente, Secr. de Educacao, Secr. de

RESPONSAVEIS Administracdo e da Fazenda

Acdo "a": valor anual R$5.000,00
e Acdo "b": valor anual R$5.000,00

FONTE DOS RECURSOS | Recursos Publicos Municipais, Estaduais e/ou Federais.

ACAO VINCULADA A:

Plano de Bacia Taquari-Antas Objetivos de Desenvolvimento Sustentivel (ODS)

ERRADICACAD

PAZ JUSTIGAE
DAPOBREZA 16 wsiirucses
EFICAZES ,,

Acoes estruturais: 1. s .. o
¢ bl

Fonte: ISAM (2022).
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8.2 CRONOGRAMA

O cronograma caracteriza-se por ser uma planilha onde constam todos os
programas, projetos e ac¢des designados nos periodos em que deverdo ser
executados e as respectivas prioridades e recursos necessarios estimados. As
codificagbes adotadas nas fichas serdo adotadas diretamente no cronograma,
como forma de ajudar na organizacdo das informacdes e criar um sistema que
agilize e facilite a busca indexada para avaliar o andamento das a¢des.

O cronograma deve compor um cartaz ou um painel de dimensdes
suficientes para congregar todos os programas, projetos e a¢des, bem como todo
o horizonte de planejamento. Dessa forma, servird como ferramenta para as
liderancas municipais avaliarem periodicamente como estdo os andamentos das
acdes que compdem cada projeto.

Os resultados representam o consenso da equipe avaliadora (gestores
municipais e equipe da UCS), referente as agdes que devem ser realizadas para o
municipio de Protéasio Alves.

Lembra-se que os programas elaborados para o Plano Municipal de Meio
Ambiente (PMMA) ndo se sobrepdem aos programas compreendidos no Plano
Municipal de Saneamento Basico.

O cronograma fisico-financeiro é apresentado no Quadro 27.
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Quadro 27 - Cronograma fisico-financeiro dos Programas e Projetos e cronograma de execucao
PRAZO E VALOR (R$) DE EXECUCAO
PROGRAMA PROJETO ACOES IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2023-2025) | (2026-2030) | (2031-2035) | (2036-2042)
Mapeamento e identificagdo das nascentes localizadas na
drea do municipio. 12.000,00
A Mapeamento e identificagdo das areas de recarga
guas localizadas na drea do municipio.
Subterraneas Elaboragéo d Pl deR do e Protecdo d
SA01 ¢éo de um Plano de Recuperagao e Protecéo das 50.000,00
nascentes e dreas de recarga municipais.
Execucdo do Plano de Recuperacéo e Protecdo das Valor a Valor a
nascentes e das areas de recarga. definir definir
Mapeamento e diagndstico da situacdo atual dos
principais cursos hidricos do municipio, com destaque ao 20.000.00
Arroio Primavera, identificando as principais T
, irregularidades, tais como, lancamentos de efluentes.
Aguas P = =
Superficiais Elabpragao e mplementagao} dg Plano para recuperagéo e
Saneamento monitoramento dos cursos hidricos superficiais municipais,
Ambiental S5A-02 com base no ma to e di Ssti btid 30.000,00
peamento e diagndstico obtido com o
desenvolvimento da acdo anterior “a".
Participacdo de representantes municipais nas acdes do
Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio Taquari-Antas.
Areas de~ Monitoramento e fi,scalizagéo das ativi~dades realizadas no 36.000,00 60.000,00 60.000,00 84.000,00
Preservacéo entorno e em dreas de preservagdo permanente.
Pergxgznte Recuperacdo de areas de APP degradadas. ::I/Z:‘?r:i? ?:J/::‘?nrif
Fiscalizar periodicamente o manejo (tratamento e
Manejo de destinagdo) dos dejetos resultantes das atividades de 36.000,00 60.000,00 60.000,00 84.000,00
Residuos de criacdo animal.
Criagdo Animal Auxiliar e dar incentivos para implementacédo de
SA-04 sistemas/processos de coleta e tratamento de dejetos 100.000,00 100.000,00 140.000,00

animais.
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PRAZO E VALOR (R$) DE EXECUCAO
PROGRAMA PROJETO ACOES IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2023-2025) | (2026-2030) | (2031-2035) | (2036-2042)
Desenvolver estudos de possibilidades tecnoldgicas e de
tratamento coletivo, a ser implementado no municipio,
bem como da viabilidade econémica para a instalagéo e
manutencdo das mesmas. Sugere-se que as parcerias Valor a definir
sejam realizadas com universidades, EMATER, EMBRAPA,
empresas integradoras ou outras instituicdes que
desenvolvam pesquisa e inovacao.
Zoneamento Implementacéo da proposta de Zoneamento Ecoldgico-
Ecolégico- Econdmico, inserida no Plano Diretor Municipal.
Econdmico (ZEE) Compatibilizar o ZEE com a Lei Municipal que dispde
IL-01 sobre o Licenciamento Ambiental Local. i
Rewsa(? do Plano | Revisdo e adequacgéo do Plano Diretor Municipal (data de 45.000,00
Instrumento Diretor 2008)
Legal Municipal Aprovacao da Lei Municipal instituindo o novo Plano :
il-02 Diretor Municipal.
Pagamento por Elaboragao do Projeto de Pagamentos por Servigos 40.000.00
Servicos Ambientais (PSA), definindo a origem dos recursos. ' !
Ambientais Operacionalizagdo do Projeto de Pagamentos por Servigos
(PSA) Armbi ) 20.000,00
mbientais (PSA).
IL-03
Desenvolvimento do Plano de Educacéo para a Protegdo
das Aguas, aplicado aos problemas ambientais
Protegendo as identificados no municipio
Educacio adguas Conscientizagdo para o consumo e uso sustentavel da
Ambiental superficiais e agua. 45.000,00 75.000,00 75.000,00 105.000,00
subterraneas Elaboracéo de videos curtos, que esclarecam o que sao,
EA-01 importéncia e como proteger as dguas subterraneas e

superficiais e que possam ser distribuidos por meio de
redes sociais e disponibilizados no site da prefeitura.
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PRAZO E VALOR (R$) DE EXECUCAO
PROGRAMA PROJETO ACOES IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO
(2023-2025) | (2026-2030) | (2031-2035) | (2036-2042)
Realizagcdo de eventos e palestras nas escolas e para a
comunidade em geral, para divulgagéo da importancia da
manutencdo da mata ciliar
Por que Desenvolvimento de a¢des que permitam que a
conservar APps? | POPulacao identifique e valorize as riquezas naturaisdo | 45 009 00 | 75.000,00 | 75.000,00 | 105.000,00
EA-02 municipio, em especial da fauna e flora nativa. ' ! ! !
Promoc&o de a¢des com os proprietarios de areas na zona
urbana e rural, com necessidade de recuperacdo de APPs,
através da distribuicdo de mudas, planejamento de plantio
entre outras.
Divulgagdo do Projeto de PSA, dos critérios e dos 25 000.00
~ beneficios da participacéo. S
Acgdes para o o ” - . = .
PSA PromF?ngo de acgdes de.lrlgelntlvota prlesdervggiqbda.s?rejs
com com os proprietérios, através da distribuicdo de
EA-03 mudas e auxilio conservagdo do solo e das dguas (agédo 25.000,00 35.000,00
vinculada ao projeto IL-03).
TOTAL R$ RS RS R$
239.000,00 | 490.000,00 | 440.000,00 | 553.000,00

Fonte: ISAM (2022).
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CONSIDERACOES

As informacdes apresentadas neste plano foram embasadas em dados
disponibilizados pela Administracdo Publica e Comités do municipio de Protasio
Alves, os quais se comprometeram com a legitimidade dos mesmos. Pela falta de
dados primérios, alguns itens foram estruturados com base em dados secundarios,
baseados em documentos técnicos, legislativos e normativos, de modo a suprir a

necessidade da informacao.
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Plano Municipal de Meio Ambiente de Protasio Alves
Instrumento de Coleta de Dados
Avicultores — Suinocultores — Bovinocultores

MODULO | - CA:RACTERIZAC;AO DA PROPRIEDADE
1 - INFORMACOES PRELIMINARES
Data da entrevista: / /

Entrevistado: Funcéo:

Localidade:

Coordenadas UTM:

2 — PROPRIETARIO E FAMILIARES
Proprietario:

Reside na propriedade: 0S 0ON

N° Faixa etaria
Até 12 anos Dos 13 aos 20 anos
Dos 21 aos 45 anos Dos 45 aos 60 anos
Acima dos 60 anos

3 — PESSOAS ENVOLVIDAS NA ATIVIDADE
3.1. M&o de obra contratada (n°)
Permanentes Residentes Atividades predominantes

Temporarios Residentes Atividades predominantes

3.2. Méo de obra Familiar
Residentes Atividades predominantes

4 — NIVEL EDUCACIONAL N° (FAMILIARES)

Nunca frequentou a escola Criancas que ndo tem idade escolar
Ensino Fundamental Incompleto
Ensino Fundamental Completo
Ensino Médio Incompleto
Ensino Médio Completo

Ensino Superior Incompleto
Ensino Superior Completo

5- USO E OCUPACAO DA PROPRIEDADE

Area total ( ) ha

Préprio (ha) Arrendado (ha)

Mata Nativa - Capoeira

Reflorestamento — Pinus, eucalipto

Campos nativos - Potreiros

Pastagens

Acudes

Fruticultura Esp.

Horticultura — Alface, repolho

Lavoura

Rotacdo de cultura

6 — INFRA-ESTRUTURA

Silos () racdo ( ) grédos agranel ( ) para expurgo Silo:
Secadores — de gréos () () manual
Depositos - galpdes () () automatizado
Armazéns - grdos ensacados ()

Balanca rodoviaria ()



7 — OUTRAS ATIVIDADES PRODUTIVAS
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Atividade Principal

Atividade Secundéaria

Bovinocultura/leite

Bovinocultura/corte

Avicultura

Suinocultura

Reflorestamento

Agroindustrias Qual?

Fruticultura — O que?

Agricultura — O que?

Aquicultura - Quais espécies?

MODULO Il — SITUAGAO AMBIENTAL DA PROPRIEDADE

1 - ABASTECIMENTO DE AGUA

1.1. Consumo humano

Origem:

() Poco comum ou de baixa profundidade

() Poco artesiano ou prof. — part. — Vazéo L/h
() Poco artesiano ou prof. — com. - Vazao L/h
() Comp. de Abastecimento publico

Tratamento da agua:

() Cloracao () Filtragéo

1.2. Qutras atividades

Irrigag8o - Origem Volume

( ) Outro: Qual?

Agroindustria - Origem

Volume

Dessedentacéo / criacdo — Origem

( ) Rio ( ) Lago/acgude
( ) Clorada ( ) néo clorada
( ) Clorada () ndo clorada
() Nascente/vertente

O qué?

Volume

Outros usos:

2 — AGUAS RESIDUARIAS

2.1 Instalagdes sanitarias residenciais — Tratamento e destino dos esgotos

( ) Banheiros ( ) Casinha/patente
2.2 Local de langcamento de esgoto

( ) Quintal / Superficial ( ) Fossa séptica
( ) Rio/ Arroio

() Fossa negra — s/ revestimento

( ) Fossa séptica — sumidouro

() Sumidouro —

revestimento ¢/ vazamento

( ) Rede coletora () Filtro
Outro:
3 - RESIDUOS SOLIDOS
Residuos Coleta /Disposicéo
Reciclaveis
Comuns
Domésticos
Agroquimicos
Quimicos [Mecanizago/manutencéo
Medicamentos animais
Emb. Domissanitarios / Desinfetantes das
instalacdes animais
Biologico  |Vacinas/pérfuro-cortantes

1- Coleta publica

2- Coleta particular

3- Disposi¢céo na propriedade
4- Disposi¢édo em aterro

5- Comercializagao
6- Devolugéo ao fabricante

7- Armazenamento na propriedade

8- Armazenamento em outro local

9- Compostagem

10- Queima

11 - Alimentacéo animal
12 - Integradora

4 - INFORMACOES SOBRE A REGULARIZACAO AMBIENTAL DA PROPRIEDADE

Recursos hidricos

____ Rios

_ Pocos

____ Banhados

____ Sanga intermitente

Acude
Arroio

Cérrego

Fontes/ Nascente/ Olho d'agua



MODULO Il = AVICULTURA
Empresa Integradora ( )Sim
1 - Espécie

() Frango

() Outros. Quais?

( )N&o Qual:

() Perus
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2 - Producao animal
2.1. Tipo:
( ) Corte N° de aves

() Postura N°de aves
( ) Outros Quais?
2.2. Sistema de criacéo:
() Intensiva (galpdes)
( ) Extensiva (ou livre)
() Semi-extensiva

2.3. Tipo de galpéo:

() Convencional / tradicional
( ) Dark House

N° de galpdes
Area por matriz

3 - Sistema de climatizacéo

() Sistema de ventilacéo do tipo com:
() com insuflamento de ar

() Sistema de resfriamento evaporativo:

() com aspersao de agua em blocos ceramicos
) Sistema evaporativo com placas de celulose umedecidas

) Sistema de ar-condicionado
) Aquecedores a lenha

) Aquecedores a gas

) Aquecedores elétricos

) Outro:

e e N T N

( ) Ovos consumo
N° de aves

() Ovos para cria
Fémeas Machos

/ m?2

() com exaustado de ar

() por nebulizacéo interna no galpéo

4 - Manejo de residuos
4.1. Cama:
( ) Maravalha - lascas

( ) outras:

() cascade arroz

() mista

Periodo troca da cama: ciclos

meses

Revendedor da maravalha:

- Municipio

Volume de cama de aviério gerada:

Volume de cama nova:

Destino da cama
% de uso em lavoura: () propria
% de produto comercializado Receptor:

ms3/ano
ms3/ano

() terceiros
( ) venda

() troca por cama nova

Localidade:
Outras:
4.2. Gaiolas — Em caso de aves de postura
Periodicidade de limpeza: meses
Volume de dejetos gerados: m3

4.3. Uso dos dejetos:

( ) lavoura propria () lavoura de terceiros
4.4. Aves mortas e residuos da criacdo
( ) composteira

() outra
4.4.1 ( ) uso comum com outra atividade

()

5- Origem de 4gua
5.1 Para dessedentacao:

( ) nascente ( ) poco profundo

enterro

() poco raso

( ) outros

() fossa séptica

() uso exclusivo

() rede comunitaria



IS ©UCS

DE CAXIAS DO SUL

5.2 Tipo de bebedouro:

( ) chupeta () tigela ( ) cocho () campanula
() Outro:

5.3. Para limpeza

( ) nascente ( ) coérrego ( ) banhado

( ) agude construido () rio/riacho ( ) poco profundo

( ) redecomunitaria () pocgo raso

6 - Licenca ambiental

6.1. ( ) sim ( ) ndo ( ) encaminhada () N&o informou

6.2. Orgéo licenciador

() municipal ( ) estadual

6.3. Distancia das instalac6es em relacao aos recursos hidricos:

() Atél0m () 10a20m ( ) 20a50m ( ) maisde50m
6.4. Localizada em area de preservagdo permanente?

() sim ( ) nao

Qual recurso?
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MODULO IV — SUINOCULTURA
Empresa Integradora: () Sim () Nao Qual:
1. CRIACAO / INSTALACAO
1.1. TIPO DE CRIACAO
() Intensiva ( ) Extensiva ( ) Mista

Fases de N° de fémeas N° de fémeas Machos Leitbes em Leitdes em
criacdo gestacao Maternidade creche terminagao
Capaci Capaci Capaci Capaci Capaci | Tempo de
Rebanho dade Rebanho dade Rebanho dade Rebanho dade Rebanho dade | Permanén
atual atual atual . atual . atual . .
Instalada Instalada instalada instalada instalada cia
UPL com
creche
UPL sem
creche
Ciclo
completo

Creche
Terminacgdo

1e2Dias de desmame; 2 Meses/ suino pronto; 4dias; ®> meses (dias)

1.2. Informe a distancia da pocilga e sistema de armazenamento/tratamento dos dejetos em relagcéo aos
seguintes pontos:

1. Divisas da propriedade ( ) acimade20m ( ) abaixode20m

2. Estradas externas a propriedade () acimade20m ( ) abaixode 20 m

3. De rio ou drenagem natural mais préximo ( ) acimade30m ( ) abaixode 30 m

2 - AGUA

2.1. Sistema de limpeza das instalacdes / Frequéncia

( ) |[Agua/mangueira | Frequéncia: |( ) diaria ( ) semanal () mensal () final do lote
() |dgua/lava jato Frequéncia: |( ) diaria () semanal () mensal () final do lote
() |[raspagem Frequéncia: |( ) diaria ( ) semanal ( ) mensal () final do lote
( ) outro

2.2.Fonte/origem para limpeza

( ) nascente ( ) poco profundo () poco raso () rede comunitaria

( ) agude construido () corrego ( ) banhado () rio/riacho

2.3.Tipo de Bebedouros

() nivel ( ) concha () ecolégico

() emnivel () chupeta () tigela

( ) chupetaemnivel ( ) Outros

2.4.Fonte/origem para dessedentacédo

( ) nascente () poco profundo () poco raso () rede comunitaria
3 - SISTEMA DE CLIMATIZAQAO
() gotejamento () ventilagéo () resfriamento evaporativo () outros: ()
Aquecedores a lenha () Aquecedores a gas () Aguecedores elétricos
4.1. Sistema utilizado para destinacéo de animais mortos e natimortos e restos placentarios:
() composteira ( ) semdestino
() enterro () fossa séptica
( ) outra
(' ) uso comum com outra atividade () uso exclusivo

4.2. Sistema de tratamento:
4.2.1. Sistema utilizado para estocagem e/ou tratamento de dejetos

() esterqueira ( ) Bioesterqueiras ( ) decantador
() lagoas ( ) lagoas de polimento () Outros:

( ) Reator anaerdébico ( ) Biodigestor ( ) UASB () nenhum
( ) cama sobreposta () Piscicultura () aerador propulsor

( ) Esgotamento direto para:
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4.2.2. Impermeabilizac&o:

() Nao apresenta qualquer tipo de impermeabilizacéo

( ) manta () Alvenaria com reboco () Alvenaria sem reboco
( ) outro: () Solo cimento

4.3.3. Caracteristicas e dimensdes dos sistemas de estocagem e / ou tratamento:

(dias)

Tipo de unidade | Dimensdes LXxCxH (m) | Volume (m3) Tempo de retencéo Tipo de cobertura

TOTAL

4.4. Geragdo de gas

() sim () néo

4.4.1. Tecnologias: Caso tenha BIODIGESTOR
alvenaria recoberto com manta

com manta (baléo)

alvenaria ¢/ campéanula metalica

reator anaerébio

outro tipo
.2. Uso do gés gerado
aquecimento doméstico
aguecimento na criagado
geracao de energia elétrica
queima

outros

— N N —

o

NS~~~ AT A A~

N~ —

5.5. USO E MANEJO
5.5.1 Frequénciade retirada dos dejetos dos depdsitos de estocagem e/ou tratamento

() diaria ( ) semanal ( ) quinzenal ( ) mensal () bimestral ( ) semestral
5.5.2 Utilizac&o dos dejetos

( ) napropriedade % ( ) vizinhos % ( ) nao utiliza

( ) outros

5.5.3 Destino dos dejetos

( ) lavoura % ( ) pastagem % () corpos d'agua %

( ) outros %

5.5.4. Distribuicdo dos dejetos

() distribuidor de esterco ( ) moto bomba/aspersor ( ) outro
5.5.5. Aplicacéo dos dejetos
( ) direto na superficie ( ) incorporado ao solo ( ) outro

Transporte dos dejetos:
5.6.1. Tipo de transporte dos dejetos:

( ) caminhédo Capacidade: m3
() trator com distribuidor Capacidade: m3
( ) outro meio Identifique:

5.6.2. Distancia média de transporte dos depdsitos ao local da aplicacéo

() atélkm () 1a2 () 2a3 () 3a4 () 4a5 () maiorque5km
5.6.3. Equipamento de distribuicéo

() proprio () prefeitura ( ) Associacdo

( ) outro
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6 - Licenca ambiental

6.1.( ) sim ( ) Néo ( ) encaminhada ( ) N&o informou
6.2. Orgéo Licenciador
() municipal ( ) estadual

6.3. Distancia das instalagcdes em relagdo aos recursos hidricos
() Atél0m () 10a20m ( ) 20a50m ( ) maisde50m
6.4. Localizada em area de preservacao permanente?

() sim ( ) nédo

Qual recurso?
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MODULO V — BOVINOCULTURA
1 - Sistema de criacao

( ) Extensiva

() Confinado

( ) Semi-confinado

1.1. Area de pastagem: Caso seja Extensiva ou Semiconfinado
Cultivada ( ha)

Perene ( ha)

2 - Rebanho e tipo de atividade

[ Tipo de criacdo | Novilhas e terneiras | Vacas em producéo Machos Vacas secas

Rebanho | Capacidade | Rebanho | Capacidade |Rebanho | Capacidade | Rebanho

Capacidade

atual instalada atual instalada atual instalada atual

instalada

Gado leiteiro

Gado de corte

2.1. Producéo de leite
Empresa processadora:
Faixa de producao média diaria: L
2.2. Tipo de ordenha

( ) manual ( ) mecéanica
2.3. Resfriador de leite

() sim () néo
2.4. Areas das instalagdes: (m?)
Sala de leite e de ordenha:
Estabulo:
Ternereira:
Suplementacéo alimentar:

3 — Sistema utilizado para estocagem e/ou tratamento de dejetos

( ) esterqueiras ( ) bioesterqueiras ( ) Dbiodigestor ( ) decantador
() lagoas ( ) lagoas de polimento ( ) outros
( ) nenhum ( ) esgotamento direto para

4 - Sistema de tratamento de dejetos

Tipo de unidade Dimensdes Volume (m) Tempo de Tipo de Tipo de
LXCxH (m) retencdo (dias)| revestimento cobertura

TOTAL

4.1. Utilizacdo dos dejetos

() napropriedade % () vizinhos % () ndao utiliza

( ) outros

4.2. Destino dos dejetos

( ) lavoura % ( ) pastagem % () corpos d'agua %

( ) outros %

4.3. Distribuicdo dos dejetos

() distribuidor de esterco ( ) moto bomba /aspersor ( ) outro
4.4, Aplicagéo dos dejetos

( ) direto na superficie ( ) incorporado ao solo () outro
4.4, Equipamento de distribuicdo

() proprio () prefeitura ( ) associagédo

( ) outro
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5- QUANTO AO TRANSPORTE DOS DEJETOS

( ) caminhdo Capacidade: m3
() trator com distribuidor Capacidade: m3
( ) outro meio Identifique:

5.1. Distancia média de transporte dos depdsitos ao local de aplicacéo
() atélkm () 1a2 () 2a3 () 3a4 () 4a5 ( ) maiorque5km

6 - ORIGEM DO ABASTECIMENTO DA AGUA
( ) nascente () corrego

( ) acude construido ( ) riofriacho

( ) rede comunitaria () pogo raso

( ) banhado ( ) poco profundo
6.1. Uso

( ) Dessedentagdo  Outros:

( ) Limpeza

7 - SISTEMA DE CLIMATIZAQAO/REFRIGERACAO NA ETAPA DE ORDENHA
() gotejamento () ventilacéo () resfriamento evaporativo () outros:

8 - LICENCA AMBIENTAL

8.1.( ) sim ( ) nao ( ) encaminhada ( ) Nao informou
8.2. Orgéo Licenciador
() municipal () estadual

8.3. Distancia da propriedade em relacédo aos recursos hidricos

() Aél0m () 10a20m ( ) 20a50m ( ) maisde50m
8.4. Localizada em area de preservacao permanente?

() sim ( ) ndo

Qual recurso?




APENDICE B - FAUNA CARACTERISTICA DO MUNICIPIO E REGIAO



Quadro 28 - Espécies da fauna associadas a Floresta Ombréfila Mista
Peixes
Familia Nome cientifico Nome vulgar Status de conservagdo Registro
Rhamdlia quelen
Heptapteridae Heptapterus sp. Jundia
Rhamdlia quelen
Pimelodidae Pimelodus maculatus Pintado
Pimelodus pintado Bagre pintado
Anostomidae Leporinus obtusidens Piava
Cichlidae Crenicichla punctata Joaninha
Erythrinidae Hoplias malabaricus Traira
O//gosarcus Jjenynsii Tambicu
Oliosarcus robustus
Cichlasoma sp. Card
Bryconamericus sp.
Diapoma sp.
Astyanax bimaculatus
Astyanax fasciatus
. Astyanax scabripinnis
Characidae Pseuo’);corynoponfa doriae Lambari
Hypobrycon sp.

Deuterodon sp.

Cheirodon interruptus

Astyanax lacustris
Astyanax jacuhiensis
Oljgosarcus jenynsii Peixe Cachorro
Hyphessobrycon luetkenii Tetra
Curimatidae Steindachnerina biornata Biru
Hemiancistrus sp.
Ancistrus sp.
Loricaria sp. Cascudo
Loricariidae

Rineloricaria sp.

Hypostomus aspilogaster
Hemiancistrus punctulatus

Hypostomus commersoni

Cascudo Pintado

Pira-tatu



https://siambiental.ucs.br/fauna/especie/verEspecie?id=Rhamdia%20quelen
https://siambiental.ucs.br/fauna/especie/verEspecie?id=Pimelodus%20pintado
https://siambiental.ucs.br/fauna/especie/verEspecie?id=Astyanax%20lacustris
https://siambiental.ucs.br/fauna/especie/verEspecie?id=Astyanax%20jacuhiensis
https://siambiental.ucs.br/fauna/especie/verEspecie?id=Oligosarcus%20jenynsii
https://siambiental.ucs.br/fauna/especie/verEspecie?id=Hyphessobrycon%20luetkenii
https://siambiental.ucs.br/fauna/especie/verEspecie?id=Hypostomus%20aspilogaster
https://siambiental.ucs.br/fauna/especie/verEspecie?id=Hemiancistrus%20punctulatus
https://siambiental.ucs.br/fauna/especie/verEspecie?id=Hypostomus%20commersoni

Cichlidae Geophagus brasiliensis Acard
Anfibios
Familia Nome cientifico Nome vulgar Status de conservagdo Registro
Bufonidae Rhinella icteria Sapo cururu Municipio
Melanophryniscus tumifrons Sapinho-de-barriga-vermelha Municipio
Leptodactylidae Limnomedusa macroglossa Ra dos riachos Municipio
Leptodactylus ocellatus R manteiga Municipio
Odontophrynus sp. Sapo Municipio
Hylidae Scinax fuscovarius Perereca Municipio
Hyla bischoffi Municipio
Répteis
Familia Nome cientifico Nome vulgar Status de conservacdo Registro
Teius sp. Lagarto
Teiidae Tupinambis merianae Lagarto * Municipio
Tupinambis tequixin Lagarto-acu Municipio
Boiruna maculata Mucgurana comum*
Xenodon neuwied| Boipeva rajada
Dipsas incerta Dormideira-das-arvores Vulneravel
Sibynomorphus ventrimaculatus Dormideira-comum Municipio
Philodryas arnaldoi Parelheira-do-mato Vulnerével
Philodrias olfersii Cobra-verde *
Colubridae Chironius bicarinatus Caninana-verde* Municipio
Philodryas aestiva Cobra-cipo carenada Municipio
Atractus reticulatus Mucgurana marrom Municipio
Liophis jaegeri Cobra-d'adgua verde Municipio
Mastigodryas bifossatus Jararaca-do-banhado* Municipio
Lystrophis dorbignyi Narriguda-comum Municipio
Phalotris lemniscatus Cabeca-preta Municipio
Bothrops alternatus Cruzeira* Municipio/MCTP/FZB
Viperidae Bothrops neuwied Jararaca-pintada Municipio
Bothrops cotiara Cotiara * Vulnerével
Bothrops jararaca Jararaca * MCTP/FZB
Erythrolamprus jaegeri Cobra-d'dgua-verde
Dipsadidae Erythrolamprus miliaris Cobra-lisa-da-serra

Erythrolamprus poecilogyrus

Jararaquinha-do-campo



https://siambiental.ucs.br/fauna/especie/verEspecie?id=Geophagus%20brasiliensis
https://siambiental.ucs.br/fauna/especie/verEspecie?id=Melanophryniscus%20tumifrons

Oxyrhopus clathratus

Falsa-coral-do-mato

Philodryas patagoniensis

Papa-pinto

Taeniophallus bilineatus

Corredeira-do-mato

Tomodon dorsatus

Cobra-espada

Xenodon merremii

Boipeva-grande

Aves
Familia Nome cientifico Nome vulgar Status de conservacgdo Registro
. . Tinamus sp. Inhambu
Tinamidae —
Crypturellus obsoletus Inhambuguacu Municipio
Ortalis sp. Aracud *
Cracidae Penelope obscura Jacuagu *
Aburria jacutinga Jacutinga Criticamente em perigo
Peittacidac Amazona vinacea Papagaio-de-peito-roxo Em perigo Municipio
Amazona pretre/ Papagaio-charéo Vulneréavel Municipio
. Celeus flavus Pica-pau-amarelo
Picidae - -
Piculus aurulentus Pica-pau-dourado
Ramphastidae Ramphastos dicolorus Tucano-de-bico-verde* Observacgao direta
Furnarius rufus Jodo-de-barro * Observacdo direta
Synallaxis cinerascens Pi-pui Municipio
Cranioleuca obsoleta Arredio-olivaceo Municipio
.. Lochmias nematura Jodo-porca
Furnariidae

Synallaxis ruficapilla

Pichororé

Synallaxis spixi

Jodo-teneném

Syndactyla rufosuperciliata

Trepador-quiete

Leptasthenura setaria Grimpeiro
Tyrannidae (Tyranninae) Pitangus sulphuratus Bem-te-vi* Observacgédo direta
Camptostoma obsoletum Risadinha Municipio
Serpophaga subcristata Alegrinho Municipio
Phylloscartes ventralis Borboletinha-do-mato Municipio
Myiodynastes maculatus Bem-te-vi-rajado Municipio
Tolmomyias sulphurescens Bico-chato-de-orelha-preta Municipio
Poecilotriccus plumbeiceps Torord Municipio
Platyrinchus mystaceus Patinho Municipio
Tyrannidae Knipolegus cyanirostris Maria-preta-de-bico-azulado Municipio

Cnemotriccus fuscatus

Guaracavucgu




Elaenia mesoleuca

Tuque

Empidonomus varius

Peitica

Lathrotriccus euleri

Enferrujado

Legatus leucophaius

Bem-te-vi-pirata

Megarynchus pitangua Neinei
Myiarchus swainsoni Irré
Myiopagis viridicata Guaracava-de-crista-alaranjada
Myiophobus fasciatus Filipe
Tyrannus melancholicus Suiriri
Serpophaga nigricans Jodo-pobre

Machetornis rixosa

Suiriri-cavaleiro

Troglodytidae Troglodytes musculus Corruira *
Corvidae Cyanocorax caeruleus Gralha-azul* Municipio
Zonotrichia campensis Tico-tico * Observacdo direta
Emberizidae Sicalis flaveola Canério-da-terra-verdadeiro* Observagao direta
Poospiza lateralis Quete Municipio
. Basileuterus leucoblepharus Pula-pula-assobiador* Observacgao direta
Parulidae - - — -
Geothlypis aequinoctialis Pia-cobra
S Sporagra magellanica Pintassilgo*
Fringillidae Euphonia chalybea Cais-cais
Leptotila rutaxilla Juriti-gemedeira Municipio
Columbidae Patagioenas subvinacea Pomba * Municipio
Patagioenas picazuro Pomba-asa-branca
Cuculidae Piaya cayana Alma-de-gato Municipio
Turdus rufiventris Sabid-laranjeira* Municipio
Turdus albicollis Sabid-coleira
Turdidae Turdus amaurochalinus Sabia-poca
Turdus leucomelas Sabia-barranco
Turdus subalaris Sabia-ferreiro
Cathartidae Cathartes aura Urubu-de-cabecavermelha* Municipio
o Buteo brachyurus Gavido-de-cauda-curta Municipio
Accipitridae - - - — — —
Rupornis magnirostris Gavido carijé* Municipio
Picidae Veniliornis spilogaster Picapauzinho-verde-carijé Municipio
. Stephanoxis lalandi Beija-flor-de-topete Municipio
Trochilidae

Leucochloris albicollis

Beija flor de papo branco




Thalurania glaucopis Beija-flor-de-fronte-violeta
Sittasomus griseicapillus Arapacu-verde Municipio
Dendrocolaptidae Lepidocolaptes fa/c/ne//usl Arapacu-escamado-do-sul Mun?c{p?o
Dendrocolaptes platyrostris Arapacu-grande Municipio
Xiphorhynchus fuscus Arapacu-rajado
Mackenziaena leachii Borralhara-assobiadora Municipio
Thamnophilus ruficapillus Choca-de-chapéu-vermelho Municipio
. Thamnophilus caerulescens Choca-da-mata Municipio
Thamnophilidae - =
Batara cinerea Matrac&o
Drymophila malura Choquinha-carijé
Dysithamnus mentalis Chogquinha-lisa
Alcedinidae Chloroceryle amazona Martim-pescador-verde Municipio
Icteridae Cacicus chrysopterus Teceldo* Municipio
Hemithraupis guira Saira-de-papo-preto Municipio
Pyrrhocoma ruficeps Cabecinha-castanha Municipio
Trichothraupis melanops Tié-de-topete Municipio
Pipraeidea melanonota Saira-vidva
Thraupidae Microspingus cabanisi Quete-do-sul
Stephanophorus diadematus Sanhago-frade
Stilonia preciosa Saira-preciosa
Parulidae faru/a p/'t/aygm/' Mariquita Munic[p?o
Basileuterus culicivorus Pula-pula Municipio
Cyclarhis gujanensis Pitiguari Municipio
Vireonidae Hylophilus poicilotis Verdinho-coroado
Vireo olivaceus Juruviara-boreal
Schiffornis virescens Flautim Municipio
Pachyramphus castaneus Caneleiro
Tityridae Pachyramphus polychopterus Caneleiro-preto
Pachyramphus viridis Caneleiro-verde
Pachyramphus validus Caneleiro-de-chapéu-preto
Pipridae Chiroxiphia caudata Tangara Municipio
. Chaetura meridionalis Andorinhdo-do-temporal
Apodidae

Cypseloides senex

Taperucgu-velho

Formicariidae

Chamaeza campanisona

Tovaca Campainha

Conopophagidae

Conopophaga lineata

Chupa dente



https://www.wikiaves.com.br/wiki/conopophagidae

Rhynchocyclidae

Mionectes rufiventris

Abre-asa-de-cabeca-cinza

Progne chalybea

Andorinha-grande

Hirundinidae Pygochelidon cyanoleuca Andorinha-pequena-de-casa
Stelgidopteryx ruficollis Andorinha-serradora
Xenopidae Xenops rutilans Bico-virado-carijé
Passerellidae Zonotrichia capensis Tico-tico
Accipiter bicolor Gavido-bombachinha-grande
Accipitridae Hirundinea ferruginea Sovi
Elanoides forficatus Gavido-tesoura
Mimidae Mimus saturninus Sabid-do-campo
Mamiferos
Familia Nome cientifico Nome vulgar Status de conservacgdo Registro
Xenarthra/Myrmecophagidae Tamandua tetradactyla Tamandud-mirim * Vulneravel Municipio
Chlro.ptera/Vespertl||9n|dae Myoz‘/s spp. Morcego *
Chiroptera/Molossidae Nyctinomops spp.
Primates/Atelidae Alouatta guariba clamitans Bugio-ruivo * Vulneravel
. . Leopardus wiedlii Gato-maracaja Vulneréavel
Carnivora/Felidae - —
Puma concolor Puma* Em perigo Municipio
Carnivora/Procyonidae Nasua nasua Quati * Municipio
Mazama americana Veado-mateiro Em perigo Municipio
Artiodactyla/Cervidae Mazama gouazoupira Veado-vira Vulneravel Municipio
Mazama nana Veado-poca, borord Criticamente em perigo Municipio
Rodentia/Cavidae Cuniculus paca Pac.a Em per’igo Mun?c(p?o
Dasyprocta azarae Cutia Vulnerével Municipio
Cebidae Sapajus nigritus Macaco-prego
Quadro 29 - Espécies da fauna associadas a Floresta Estacional Decidual
Anfibios
Familia Nome cientifico Nome vulgar Status de conservacdo Registro
Leptodactylidae Limnomedusa macroglossa Ra dos riachos Municipio
Leptodactylidae Physalaemus cuvieri Ra cachorro* Municipio

Hylidae

Hypsiboas pulchellus

Hypsiboas leptolineatus

Perereca

Dendropsophus minutus

Répteis



https://www.wikiaves.com.br/wiki/rhynchocyclidae
https://www.wikiaves.com.br/wiki/hirundinidae

Familia Nome cientifico Nome vulgar Status de conservacdo Registro
Gymnophthalmidae Pantodactylus schreiberssi Lagartixa comum Municipio
Colubridae Oxyrhopus rhombifer Falsa-coral* Municipio
Leiosauridae Anisolepis grillii Lagartixa-das-uvas
Teijdae Salvator merianae lagarto-comum
Aves
Familia Nome cientifico Nome vulgar Status de conservacdo Registro
Rallidae Aramides saracura Saracura-do-mato *
Patagioenas subvinacea Pomba-botafogo *
Columbidae Columbina talpacoti Rolinha-roxa
Columbina picui Rolinha-picui *
Picidae Colaptes campestris Pica-pau do campo* Municipio
Tyrannidae - 7j/ra{7nus savana ‘Tesourinha* Municipio
Hirundinea ferruginea Gib&o-de-couro
Psittacidae Myiopsitta monachus Caturrita * Municipio
Turdidae Turdus spp. Sabiés*
Trogonidae Trogon surrucura Surucué-variado Municipio
Cardinalidae Cyanoloxia brissonif Azuldo* Municipio
Tachyphonus coronatus Tié-preto Municipio
Thraupis sayaca Sanhacu cinzento* Municipio
Thraupidae Saltator similis Trinca-ferro-verdadeiro Municipio
Thraupis bonariensis Sanhagu-papa-laranja Observacédo direta
Tangara spp. Sairas
Phalacrocoracidae Nannopterum brasilianum Bigua
Mamiferos
Familia Nome cientifico Nome vulgar Status de conservacdo Registro
Didelphimorphia/Didelphidae Didelphis albiventris Gambé de orelha branca Municipio
. . Lutreolina crassicaudata Cuica de cauda grossa Municipio
Didelphidae - -
Philander frenatus Cuica-de-quatro-olhos
Xenarthra/Dasypodidae Dasypus ovemcinctus Tatu-galinha
Dasypodidae Euphractus sexcinctus Tatu-peludo Municipio
Carnivora/Canidae Cerdocyon thous Graxaim-do-mato * Municipio
Carnivora/Felidae Leopardus p;rda//b Jaguatirica Vulnerével Mun?c(p?o
Leopardus tigrinus Gato-do-mato-pequeno Vulnerével Municipio

Rodentia/Cricetidae

Akodon spp.

Ratos-do-chdo*




Rodentia/Erethizontidae Sphigurus sp. Qurico Municipio
Rodentia/Hydrochoeridae Hydrochoerus hydrochaeris Capivara * Municipio
Canidae Lycalopex gymnocercus Graxaim do campo* Municipio
Procyonidae Procyon cancrivorus Mao pelada Municipio
Galictis cuja Furdo Municipio
Mustelidae Lontra longicaudis Lontra Municipio
Eira barbara Irara
Molossidae Tadarida brasiliensis Morcego das casas Municipio
Cricetidae Euryoryzomys rusgaz‘us Rato—do—:f\rroz
Nectomys squamipes Rato-da-agua
Quadro 30 - Espécies da fauna associadas a Estepe Gramineo-Lenhosa
Anfibios
Familia Nome cientifico Nome vulgar Status de conservagdo Registro
Leptodactylidae Physalaemus sp. Sapo* Municipio
Hylidae Hyla pulchella Perereca do banhado Municipio
Microhylidae Elachistocleis bicolor Razinha do campo
Elachistocleis ovalis Sapo-guarda
Répteis
Familia Nome cientifico Nome vulgar Status de conservacdo Registro
Liophis poecilogyrus Cobra-do-capim Municipio
Colubridae Oxyrhopus rhombifer Falsa-coral* Municipio
Xenodon neuwiedi Boipeva-rajada* Municipio
. Micrurus frontalis . Municipio
Flapidae Micrurus altirostris Coral-verdadeira MCTP/ IF:)ZB
Viperidae Crotalus durissus Cascavel MCTP/FZB
Chelidae Hydromedusa tectifera Cégado-pescoco-de-cobra
Phrynops hilarii Cégado-cinza Municipio
Aves
Familia Nome cientifico Nome vulgar Status de conservagdo Registro
Threskiornithidae Ther/'s%‘/'c.u.? caudatus ' Curif:aca * Municipio
Mesembrinibis cayennensis Coré-cord

Cathartidae

Coragyps atratus

Urubu-de-cabeca-preta *

Observagao direta

Falconidae

Milvago chimachima

Carrapateiro*

Falco femoralis

Falcdo-coleira



https://www.google.com/search?rlz=1C1GCEU_pt-BRBR980BR980&q=Microhylidae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLUz9U3MCsxzzB9xGjCLfDyxz1hKe1Ja05eY1Tl4grOyC93zSvJLKkUEudig7J4pbi5ELp4FrHy-GYmF-VnVOZkpiSmAgCaXvcsUwAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwijnqiDyoT3AhX3spUCHaAKAlgQzIcDKAB6BAgGEAE

. Leptotila verreauxi Juriti pupu* Municipio
Columbidae Columba livia Pomba-doméstica
Alcedinidae Megaceryle torquata Martim-pescador-grande Municipio
Cariamidae Cariama cristata Seriema Municipio
Charadriidae Vanelus chilensis Quero-quero Observacdo direta
Cuculidae (Crotophaginae) Crotophaga ani Anu-preto Observacgao direta

Guira guira

Anu-branco*

Observacgao direta

Strigidae Athene cunicularia Coruja-buraqueira*
Icteridae Molothrus bonariensis Vira-bosta* Observacgao direta
Ardeidae Bybu/CL{s {'b/sl Gargg-vaq ugira
Syrigma sibilatrix Maria-faceira
Jacanidae Jacana jacana Jacgana
Mamiferos
Familia Nome cientifico Nome vulgar Status de conservagdo Registro
Mephitidae Conepatus chinga Zorrilho Municipio
Carnivora/Felidae Puma yagouaroundi Gato mourisco Municipio
Rodentia/Caviidae Cavia aperea Pred* Municipio

* Espécies que podem ocorrer associadas a mais de uma formac&o vegetal.

Fonte: ISAM (2022).
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Identificagéo: Classificagcao de Koppen para o municipio de Protasio Alves

Projeto: Plano Municipal de Saneamento Basico e Plano Municipal de Meio Ambiente 1ISamo
de Protésio Alves/RS GuUCs

UNIVERSIDADE
DE CAXIAS DO SUL

Elaboragdo: Instituto de Saneamento Ambiental  Projecdo: Universal Transversa de Mercator

Universidade de Caxias do Sul
Datum: Datum SIRGAS 2000 - Zona 22S
Escala: 1:140.000 Data: 2021 Folha: 13
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Legenda

m Protasio Alves

€A Perimetro urbano
Limites municipais

“_ Isoietas (1977-2006)*

6800000

Identificacdo:  Isoeitas (1977 - 2006) na regidao no municipio de Protasio Alves

Projeto: Plano Municipal de Saneamento Basico e Plano Municipal de Meio Ambiente ISamo
de Protasio Alves/RS WUCS

UNIVERSIDADE
DE CAXIAS DO SUL

Elaboragdo: Instituto de Saneamento Ambiental  Projecdo: Universal Transversa de Mercator

Universidade de Caxias do Sul
Datum: Datum SIRGAS 2000 - Zona 22S
Escala: 1:110.000 Data: 2021 Folha: 14
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= | Legenda
% Perimetro urbano
Bacias hidrograficas municipais
m Protasio Alves
(:3 Limites municipais
Hidrografia*
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Bacia hidrogréfica
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“N\_ Perene
Sub-bacias Taquari-Antas
CS Baixo Rio Turvo

(% Rio da Prata

Bacia hidrografica dos Rios Taquari-Antas
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Descricao

Bacia 01 | Bacia da Sanga da Goiabeira
’ Bacia 02 | Bacia do Arroio Agua Branca
Bacia 03 | Bacia do Arroio Agua Clara
Bacia 04 | Bacia do Arroio Bandeira
Bacia 05 | Bacia do Arroio Barra Mansa
3 Bacia 06 | Bacia do Arroio Barreiro
Bacia 07 | Bacia do Arroio Benedito
Bacia 08 | Bacia do Arroio Chimarrao
Bacia 09 | Bacia do Arroio do Posto
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Bacia 15 | Bacia do Arroio Luisa
Bacia 16 | Bacia do Arroio Mercurio I4
Bacia 17 | Bacia do Arroio Pratinha
Bacia 18 | Bacia do Arroio Pratinha
Bacia 19 | Bacia do Arroio Primavera
Bacia 20 | Bacia do Arroio S&o Joao
Bacia 21 | Bacia do Arroio Segredinho
Bacia 22 | Bacia do Arroio Segredo

Bacia 10 | Bacia do Arroio Erval o ) - 2
Bacia 11 | Bacia do Arroio Faxinal o S . Y :
Bacia 12 | Bacia do Arroio Goiabeira K 8 _ .

Bacia 13 | Bacia do Arroio Gomercindo ™ Argentina

Bacia 14 | Bacia do Arroio Jararaca o 8 <

o

Rio Grande / %
do Sul S|

Bacia 23 | Bacia do Arroio Tigre =
Bacia 24 | Bacia do Arroio Tupa o
Bacia 25 | Bacia do Baixo Rio Turvo =
Bacia 26 | Bacia do Rio da Prata I 00
Bacia 27 | Bacia do Rio Pessegueiro ©
e
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o
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=
(o0}
(e}

dentificacdo:  Mapa de cursos hidricos e bacias hidrograficas do
municipio de Protasio Alves

Projeto: Plano Municipal de Saneamento Basico e Plano Municipal de Meio Ambiente
de Protasio Alves/RS
Elaboragéo: Instituto de Saneamento Ambiental Escala: 1:250.000
Universidade de Caxias do Sul
. Data: 2021 IS
Projecdo:  Universal Transversa de Mercator %
< >3 - g - Folha: 15
Datum: -
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Anténio Prado

Legenda
CQ Protasio Alves
28 Perimetro urbano
Limites municipais
© Nascentes*

6810000

Veranopolis

Identificacao: Nascentes - CAR no municipio de Protasio Alves

Projeto: Plano Municipal de Saneamento Basico e Plano Municipal de Meio Ambiente Isanmeo
de Protasio Alves/RS USCS

Elaboragéo: Instituto de Saneamento Ambiental  Projecdo: Universal Transversa de Mercator

Universidade de Caxias do Sul
Datum: Datum SIRGAS 2000 - Zona 22S
Escala: 1:110.000 Data: 2021 Folha: 16
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Legenda
C2Q Protasio Alves
€23 Perimetro urbano
Limites municipais
Classificagédo Fitogeografica®
- “ Floresta Estacional Decidual
=] (23 Floresta Ombrofila Mista
© | (3} Savana Gramineo-Lenhosa [
3 com floresta-de-galeria
Anténio Prado
o
o
o
g — -
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Veranépolis |
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I |
: 2, 796p. 1
! |
| |
Identificag&o: Mapa de Fitogeografia do municipio de Protasio Alves
' Plano Municipal de Saneamento Basico e Plano Municipal de Meio Ambiente 1Isano
Projeto: de Protasio Alves/RS BUCS

Elaboragdo: Instituto de Saneamento Ambiental  Projecao:
Universidade de Caxias do Sul

Escala: 1:110.000

Data: 2021

Folha:

Datum:
18

UNIVERSIDADE
DE CAXIAS DO SUL

Universal Transversa de Mercator

Datum SIRGAS 2000 - Zona 22S
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Legenda

m Protéasio Alves

€23 Perimetro urbano
Limites municipais

Perda de solos *
Muito baixa (< 1 t/ha.ano) e 7
Baixa (1 - 10 t/ha.ano) C y Anténio Prado
Baixa a moderada (10 - 50 t/ha.ano)

. Moderada (50 - 100 t/ha.ano)

. Moderada a forte (100 - 500 t/ha.ano)

@€ Forte (500 - 1000 t/ha.ano)

@€ Forte a muito forte (1000 - 5000 t/ha.ano) Veranopolis

®€ Muito forte (> 5000 t/ha.ano)

6810000

--?_.-,". .

Identificaco: Perda de solos no municipio de Protasio Alves
Projeto: Plano Municipal de Saneamento Basico e Plano Municipal de Meio Ambiente Isam
de Protéasio Alves/RS WUCS

UNIVERSIDADE
Elaboragéo: Instituto de Saneamento Ambiental  Projecdo: Universal Transversa de Mercator

Universidade de Caxias do Sul
Datum: Datum SIRGAS 2000 - Zona 22S
Escala: 1:110.000 Data: 2021 Folha: 19
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Legenda

CS Protasio Alves

% Perimetro urbano
Limites municipais

Areas de Preservagdo Permanente*

@8 Declividade > 45° (100%)

®& Topo de morro

{30 metros (largura do recurso hidrico
menor de 10 metros, perene)
30 metros (largura do recurso hidrico
menor de 10 metros, intermitente)

. 50 metros (nascentes) Verandpolis

{100 metros (largura do recurso hidrico
entre 50 e 200 metros)

o
o
o
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~
2}
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Antonio Prado

6810000

Identificacdo:  Areas de Preservagao Permanente do municipio de Protasio Alves

L Plano Municipal de Saneamento Basico e Plano Municipal de Meio Ambiente 1Saeo
Projeto: e Protasio Alves/RS GUCS

UNIVERSICADE
Elaboragdo: Instituto de Saneamento Ambiental  Projecdo: Universal Transversa de Mercator

Universidade de Caxias do Sul
Datum: Datum SIRGAS 2000 - Zona 22S

Escala: 1:110.000 Data: 2021 Folha: 20
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Legenda
CS Protasio Alves
€23 Perimetro urbano
Limites municipais
Uso e cobertura do solo* ' \
®€ WMata nativa » Antbnio Prado
Campo :
Agricultura
®8% Solo exposto
" Nuvens Veranépolis
Mata exética

6810000

o Areas de Preservagdo Permanente x Uso e cobertura do solo (2020)
Identificac&o: Municipio de Protasio Alves

L Plano Municipal de Saneamento Basico e Plano Municipal de Meio Ambiente 1SameD
Projeto: e Protasio Alves/RS Q@UCS

UNIVERSICADE
DE CAXIAS DO SUL

Elaboragéo: Instituto de Saneamento Ambiental  Projecdo: Universal Transversa de Mercator

Universidade de Caxias do Sul
Datum: Datum SIRGAS 2000 - Zona 22S
Escala: 1:110.000 Data: 2021 Folha: 21
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Anténio Prado

1| Legenda
m Protasio Alves
€2 Perimetro urbano
Limites municipais
CAR - propriedades registradas*

6810000

Veranopolis

Identificaco: Cadastro Ambiental Rural no municipio de Protasio Alves

Projeto: Plano Municipal de Saneamento Basico e Plano Municiapl de Meio Ambiente Isamo
de Protéasio Alves/RS WUCS

UNIVERSIDADE
DECAXIAS DO SUI

Elaboragéo: Instituto de Saneamento Ambiental  Projecdo: Universal Transversa de Mercator

Universidade de Caxias do Sul
Datum: Datum SIRGAS 2000 - Zona 22S

Escala: 1:110.000 Data: 2021 Folha: 22
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Legenda
CQ Protasio Alves
% Perimetro urbano
Limites municipais
Dados CAR
Banhado
Reserva legal
Uso restrito

6810000

Veranopolis

Identificagéo: Areas especiais segundo o CAR

Projeto: Plano Municipal de Saneamento Basico e Plano Municipal de Meio Ambiente Isamo
de Protéasio Alves/RS WUCS

UNIVERSIDADE
DECAXIAS DO SUI

Elaboragéo: Instituto de Saneamento Ambiental  Projecdo: Universal Transversa de Mercator

Universidade de Caxias do Sul
Datum: Datum SIRGAS 2000 - Zona 22S
Escala: 1:110.000 Data: 2021 Folha: 23
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Legenda

Cs Protasio Alves

€23 Perimetro urbano
Limites municipais

Uso e cobertura do solo*
Agricultura 4 Ant6nio Prado
Campo A g v

®8@ Lamina d'agua
Mata exética

®8 Mata nativa

(" Nuvens ' Veranépolis
®% Solo exposto

6810000

Identificagdo: Reserva legal e outros (CAR) x Uso e cobertura do solo

Projeto: Plano Municipal de Saneamento Basico e Plano Municipal de Meio Ambiente Isamo
de Protasio Alves/RS WUCS

UNIVERSIDADE
DECAXIAS DO SUI

Elaboragéo: Instituto de Saneamento Ambiental  Projecdo: Universal Transversa de Mercator

Universidade de Caxias do Sul
Datum: Datum SIRGAS 2000 - Zona 22S
Escala: 1:110.000 Data: 2021 Folha: 24
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Legenda
m Protasio Alves
@2 Perimetro urbano
Limites municipais
Riscos aos fragmentos florestais e campestres
®% Risco alto - mata nativa Veranopolis
(" Risco alto - campo
Risco intermediario - mata nativa
Risco intermediario - campo
@& Risco baixo - mata nativa
&%

Risco baixo - campo

Antonio Prado

6810000

Identificagao: Riscos aos fragmentos florestais e campestres

Projeto: Plano Municipal de Saneamento Basico e Plano Municipal de Meio Ambiente 1Isamo
de Protasio Alves/RS WUCS

UNIVERSIDADE
DE CAXIAS DO SUL

Elaboragao: Instituto de Saneamento Ambiental  Projecdo: Universal Transversa de Mercator

Universidade de Caxias do Sul
Datum: Datum SIRGAS 2000 - Zona 22S
Escala: 1:110.000 Data: 2022 Folha: 25
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Legenda /

C2Q Protasio Alves
€22 Perimetro urbano
Limites municipais Anténio Prado
“_ Hidrografia
Aves 7 I
O Corte | Veranopolis
O Matrizes e ovos |
O Postura
@ Postura - agroindustria

6810000

Identificagdo: Aves no municipio de Protasio Alves

Projeto: Plano Municipal de Saneamento Basico e Plano Municipal de Meio Ambiente BUCS
de Protasio Alves/RS Isam

Elaboragéo: Instituto de Saneamento Ambiental  Projecdo: Universal Transversa de Mercator

Universidade de Caxias do Sul
Datum: Datum SIRGAS 2000 - Zona 22S
Escala: 1:110.000 Data: 2022 Folha: 26
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Legenda |
C2Q Protasio Alves |
28 Perimetro urbano T Anténio Prado
Limites municipais | — =
“\_ Hidrografia
Suinos
O Creche
O Terminagdo
O UPL sem creche

Veranépolis

6810000

Identificagdo: Suinos no municipio de Protasio Alves

Projeto: Plano Municipal de Saneamento Basico e Plano Municipal de Meio Ambiente BUCS
de Protasio Alves/RS Isam

Elaboragéo: Instituto de Saneamento Ambiental  Projecdo: Universal Transversa de Mercator

Universidade de Caxias do Sul
Datum: Datum SIRGAS 2000 - Zona 22S

Escala: 1:110.000 Data: 2022 Folha: 27
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Legenda

CQ Protasio Alves

@2 Perimetro urbano ‘ o Bad

Limites municipais ,___/—-"/

“\~ Hidrografia \

Bovinos e L% 7}"Ver'anépolis
@ Corte e leite |
O Corte |

O Leite

6810000

Identificagdo: Bovinos no municipio de Protasio Alves

Projeto: Plano Municipal de Saneamento Basico e Plano Municipal de Meio Ambiente BUCS
de Protasio Alves/RS Isam

Elaboragéo: Instituto de Saneamento Ambiental  Projecdo: Universal Transversa de Mercator

Universidade de Caxias do Sul
Datum: Datum SIRGAS 2000 - Zona 22S

Escala: 1:110.000 Data: 2022 Folha: 28
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Legenda B
C2Q Protasio Alves il - A
@ Perimetro urbano
Limites municipais Veranopolis
Industrias - Potencial poluidor |
(O Baixo
@ Médio

6810000

Identificagéo: Industrias no municipio de Protasio Alves

Projeto: Plano Municipal de Saneamento Basico e Plano Municipal de Meio Ambiente Isameo
de Protasio Alves/RS BUCS

UNIVERSIDADE
DECAXIAS DO SUL

Elaboragdo: Instituto de Saneamento Ambiental  Projecdo: Universal Transversa de Mercator

Universidade de Caxias do Sul
Datum: Datum SIRGAS 2000 - Zona 22S
Escala: 1:110.000 Data: 2022 Folha: 29




56°0'0"W 54°0'0"W 52°0'0"W 50°0'0"W

%
o
o
%o
N
)
o
&
o
(32}
%
o
2
N
(32}
%)
o
2
<
(3¢
Legenda
CQ Protasio Alves @@ Floresta Estacional Semidecidual
Classificagéo fitogeografica Floresta Ombrdfila Densa
(73 Contato Savana/Estepe (73 Floresta Ombréfila Mista
(73 Contato Savana/Floresta Estacional @@ Formagao Pioneira
(73 Contato Savana/Savana-Estépica @@ savana
n C:} Corpo d"agua continental CS Savana Arborizada
= @@ Estepe (2 Savana Gramineo-Lenhosa
9 (2 Estepe Gramineo-Lenhosa (3 Savana Parque
(3 Estepe Parque (7} Savana-Estépica
“ Floresta Estacional Decidual
Identificagao: Mapa de Fitogeografia do Estado do Rio Grande do Sul
. Plano Municipal de Saneamento Basico e Plano Municipal de Meio Ambiente ISaneD
Projeto:  de Protasio Alves/RS GUCS

UNIVERSIDADE
DE CAXIAS DO SUL

Elaboragado: Instituto de Saneamento Ambiental  Projecdo: Universal Transversa de Mercator

Universidade de Caxias do Sul
Datum: Datum SIRGAS 2000 - Zona 22S

Escala: 1:110.000 Data: 2022 Folha: 30
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Legenda
C.3 Protasio Alves
3 Perimetro urbano
Limites municipais ; |
(" Vegetacdo campestre em Antdnio Prado
estagio avangado de |
regeneragao ou primario
. Vegetagao florestal em Veranépolis
estagio avancado de
regeneragao ou primario

6810000

o Fragmentos florestais e campestres em estagio avancado
Identificag&o: de regeneragao ou primario

Projeto: Plano Municipal de Saneamento Basico e Plano Municipal de Meio Ambiente Isameo
de Protasio Alves/RS GUCS

UNIVERSIDADE
DE CAXIAS DO SUL

Elaboragéo: Instituto de Saneamento Ambiental  Projecdo: Universal Transversa de Mercator

Universidade de Caxias do Sul
Datum: Datum SIRGAS 2000 - Zona 22S
Escala: 1:110.000 Data: 2021 Folha: 31
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Legenda ‘
m Protasio Alves L S i PR Anténio Prado
€23 Perimetro urbano el

Limites municipais * g % 3 \ : : B %
“_~ Hidrografia
Risco
¢ Baixo Veranépolis Y
{

Médio
o€ Aito ===

6810000

\

Identificagdo: Riscos sobre o solo e a agua

; Isano
Projeto: Plano Municipal de Saneamento Basico e Plano Ambiental de Protasio Alves/RS ©UCS
Elaboragéo: Instituto de Saneamento Ambiental  Projecdo: Universal Transversa de Mercator

Universidade de Caxias do Sul
Datum:  Datum SIRGAS 2000 - Zona 22S

Escala: 1:110.000 Data: 2023 Folha: 32
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Legenda
m Protasio Alves
Limites municipais
Zoneamento Ecolégico-Econdémico
(" Zona de Protegédo Ambiental (ZPA)
@€ Zona de Protecdo Florestal e Campestre (ZPFC)
Zona de Uso Agropecuario | (ZPA 1)
(. Zona de Uso Agropecuério Il (ZPA Il)
®€ Zona de Uso Agropecuario Il (ZPAll)
(. Zona Urbana Consolidada (ZUC)
@€ Zona de Expansio Urbana (ZEU)

Ant6nio Prado

6810000

Veranépolis

Identificagéo: Zoneamento Ambiental no municipio de Protasio Alves

Projeto: Plano Municipal de Saneamento Basico e Plano Municipal de Meio Ambiente 1Sam®
de Protasio Alves/RS BUCS

UNIVERSIDADE
DE CAXIAS DO SUL

Elaboragdo: Instituto de Saneamento Ambiental  Projegdo: Universal Transversa de Mercator

Universidade de Caxias do Sul
Datum:  Datum SIRGAS 2000 - Zona 22S
Escala: 1:110.000 Data: 2023 Folha: 33




APENDICE D - ANOTACOES DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)



ART Numero
12399393

Orgao Publico

Anotaciao de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

" Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

.
-

]

Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participacio Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL

Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL

Contratado

Carteira: RS097333 Profissional: JULIANO RODRIGUES GIMENEZ E-mail: julianogimenez@hotmail.com
RNP: 2201648883 Titulo: Engenheiro Civil

Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante

Nome: FUNDACAO UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL E-mail: pmgduarte@ucs.br

Enderego: RUA FRANCISCO GETULIO VARGAS 1130 Telefone: 543218 2100 CPF/CNPJ: 88648761000103
Cidade: CAXIAS DO SUL Bairro.: PETROPOLIS CEP: 95070560 UF:RS

Identificacdo da Obra/Servico

Proprietirio: PREFEITURA MUNICIPAL DE PROTASIO ALVES

Enderego da Obra/Servigo: Rua RUA DO POCO 488 CPF/CNPJ: 91566885000146
Cidade: PROTASIO ALVES Bairro: CENTRO CEP: 95345000 UF:RS
Finalidade: AMBIENTAL Vir Contrato(R$):  32.000,00 Honorarios(R$):

Data Inicio:  11/08/2021 Prev.Fim: 11/03/2023 Ent.Classe: SENGE-RS

Atividade Técnica Descrigao da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Plano ELABORACAO DO PLANO MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE 1,00  UN

ART registrada (paga) no CREA-RS em 07/02/2023

Declaro serem verdadeishs as informagdes acima De acordo / 7
_eJ v q 5 5 / 4 -Z"::(-:\
carde o . 9d, Juaniic 0B LT
Local e Data A kamoD‘RﬁU/ESEIMENEZ
/7 Profissional Contratafite

A AUTENTICIDADE DESTA AR%DE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.
Prof. Dr. Gelson Leonardo Rech

Reitor
Universidade de Caxias do Sul



Servigo Publico Federal 3
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 3* REGIAO

1-ART No:

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART [2021 /23183

CONTRATADO
2.Nome: DENISE PERESIN |3.Registro no CRBio: 045302/03-D
4.CPF: 951.347.940-49 |5.E—mai|: deniseperesin@gmail.com |6.Tel: (54)98425-6160
7.End.: CONDE D "EU 1620 |8.Compl.: BL. IZABEL - AP. 701
9.Bairro: BELA VISTA |10.Cidade: CAXIAS DO SUL |11.UF: RS |12.CEP: 95076-090
CONTRATANTE
13.Nome: FUNDAGAO UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL
14.Registro Profissional: |15.CPF / CGC / CNPJ: 88.648.761/0001-03
16.End.: RUA FRANCISCO GETULIO VARGAS 1130
17.Compl.: BLOCO U - SALA 201 18.Bairro: PETROPOLIS |19.Cidade: CAXIAS DO SUL
20.UF: RS |21.CEP: 95070560 22.E-mail/Site: www.ucs.br

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 2. Ocupagdo de cargo/funcio
Cargo/fungdo que ocupa : Cargo/funcdo técnica;

24.Identificagdo :  ANALISTA DE LABORATORIO

25.Municipio de Realizacdo do Trabalho: CAXIAS DO SUL 26.UF: RS

27.Forma de participagdo: EQUIPE 28.Perfil da equipe: BI(')LOGO, ENGENHEIRO AMBIENTAL, ENGENHEIRO
CIVIL

29.Area do Conhecimento: Ecologia; Educacdo; Salde 30.Campo de Atuagdo: Meio Ambiente

Publica;

31.Descrigio suméria :  APOIO TECNICO NA ORGANIZAGAO E ELABORACAO DO PLANO DE SANEAMENTO BASICO E PLANO
AMBIENTAL DO MUNICIPIO PROTASIO ALVES.

32.Valor: R$ 4.500,00 |33.T0ta| de horas: 8 |34.In|'cio: OUT/2021 |35.Término: DEZ/2022

36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

Data: 35’) ”21 Data:

Assinatura do Profissional Assinatura e Carimbo do Contratante
D.Lm»l Qvulp:h X ['tof, Dr. Eva
Failor da Universidade de Caxias do Sul

38. SOLICITAGAO DE BAIXA POR CONCLUSAO 39. SOLICITAGAO DE BAIXA POR DISTRATO

Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

Assinatura do Profissional Data: /[ / Assinatura do Profissional
Data: / /

Assinatura e Carimbo do Contratante Data: /[ / Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: / /

i CERTIFICACAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 1594.1594.8811.8811

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no endereco eletrénico www.crbio03.gov.br




Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 3* REGIAO

1-ART Ne:

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2021/23404

CONTRATADO
2.Nome: GISELE CEMIN |3.Registro no CRBio: 045784/03-D
4.CPF: 000.045.010-39 |5.E~mail: gicemin@yahoo.com.br !G.Tel: (54)9933-6736
7.End.: ERNESTO MARSIAJ 172 8.Compl.: 804
9.Bairro: PETROPOLIS IlO.Cidade: CAXIAS DO SUL 11.UF: RS ]12.CEP: 95070-530
CONTRATANTE
13.Nome: FUNDACAO UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL
14.Registro Profissional: |15.CPF/ CGC / CNPJ: 88.648.761/0001-03
16.End.: RUA FRANCISCO GETULIO VARGAS 1130
17.Compl.: 18.Bairro: PETROPOLIS |19.Cidade: CAXIAS DO SUL

20.UF: RS lZI.CEP: 95070-560 22.E-mail/Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestagdo de servigo
Atividade(s) Realizada(s) : Execugéo de estudos, projetos de pesquisa e/ou servigos; Realizacio de consultorias/assessorias técnicas;

24.1dentificacdio :  ELABORAGAO DE PLANO AMBIENTAL E DE SANEAMENTO PARA O MUNICIPIO DE PROTASIO ALVES.

25.Municipio de Realizagdo do Trabalho: PROTASIO ALVES lZG.UF: RS

27.Forma de participacdo: EQUIPE 28.Perfil da equipe: BIOLOGO, ENG. AMBIENTAL E CIVIL

29.Area do Conhecimento: Botanica; Ecologia; Informatica; |30.Campo de Atuacdo: Meio Ambiente

31, Descrlgao sumdria:  COORDENADORA DE EQUIPE RESPONSAVEL PELA ELABORA(,‘AO DO PLANO AMBIENTAL DO MUNICIPIO DE
PROTASIO ALVES-RS. COMPONENTE DE EQUIPE RESPONSAVEL PELA A ELABORACAO DO PLANO DE SANEAMENTO DO MUNICIPIO
DE PROTASIO ALVES, RESPONDENDO PELA PARTE DO MAPEAMENTO TEMATICO.

32.Valor: R$ 0,00 |33.Tota| de horas: 100 |34.ImC|o. NOV/2021 |35.Término: JUN/2022

36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio

Declaro serem verdadeiras as informaces acima

Data: g1/12/2021 | Data:

Assinatura do Profissional Assinatura e Carimbo do Contratante

%\ ol Prof. Dr. Evg%%ﬁlﬁ‘lﬁﬂlava

“* Reitorda Universidade de Caxias do Si!

38. SOLICITA(}[\O DE BAIXA POR CONCLUSAO 39. SOLICITAGAO DE BAIXA POR DISTRATO
Declaramos a conclusgo do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

Assinatura do Profissional Data: [ / Assinatura do Profissional
Data: [ /

Assinatura e Carimbo do Contratante Data: [/ / Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: [/ /

CERTIFICAGAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 1559.1873.1873.1873

OBS: A autenticidade deste documento deverd ser verificada no endereco eletrdnico www.crbio03.gov.br




Servigo Publico Federal 3
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 3* REGIAO

1-ART No:

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART [2021 /23324

CONTRATADO
2.Nome: VANIA ELISABETE SCHNEIDER |3.Registro no CRBio: 028037/03-D
4.CPF: 276.713.800-91 I5.E—mail: VESCHNEI@UCS.BR |6.Te|: (54)9816-60614
7.End.: FRANCISCO GETULIO VARGAS 1130 8.Compl.:
9.Bairro: PETROPOLIS |10.Cidade: CAXIAS DO SUL 11.UF: RS |12.CEP: 95070-560
CONTRATANTE
13.Nome: FUNDAGAO UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL
14.Registro Profissional: |15.CPF / CGC / CNPJ: 88.648.761/0001-03
16.End.: RUA FRANCISCO GETULIO VARGAS 1130
17.Compl.: BLOCO U - SALA 201 18.Bairro: PETROPOLIS |19.Cidade: CAXIAS DO SUL
20.UF: RS |21.CEP: 95070560 22.E-mail/Site: www.ucs.br

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 2. Ocupagdo de cargo/fungdo
Cargo/fungdo que ocupa : Cargo/funcdo técnica;

24.Identificago :  COORDENAGAO DE EQUIPE. PROFESSORA

25.Municipio de Realizacdo do Trabalho: CAXIAS DO SUL 26.UF: RS

27.Forma de participagao: EQUIPE 28.Perfil da equipe: BIOLOGO, ENGENHEIRO AMBIENTAL, ENGENHEIRO
CIVIL

29.Area do Conhecimento: Ecologia; Educagdo; Salde 30.Campo de Atuagdo: Meio Ambiente

Publica;

31.Descrigdo sumaria :  COORDENAGAQ DE EQUIPE PARA REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO E PLANO
MUNICIPAL AMBIENTAL DE PROTASIO ALVES.

32.Valor: R$ 9.600,00 |33.Tota| de horas: 8 34.Inicio: NOV/2021 |35.Término: DEZ/2022

36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

/" Data: D(/?ﬁ‘m Data:
| |
Assinatura }do Profissional Assinatura e Carimbo do Contratante

2 4 ) ",
| “ Prof.Dr, EvdlagRitor Kuiava

" ot .

38. SOLICI]I'A(}AO DE BAIXA POR CONCLUSAO 39. SOLICITAGAO DE BAIXA POR DISTRATO

Declaramos a conclusdo do fabalho anotado na presente ART, razéo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

Assinatura do Profissional Data: / / Assinatura do Profissional
Data: / /

Assinatura e Carimbo do Contratante Data: /[ / Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: / /

] CERTIFICACAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 4654.4968.4968.4968

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no endereco eletrénico www.crbio03.gov.br



Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ] ‘RS 8 ART Ndamero
Lei n® 6,496, de 7 de dexembro de 1977 !\3 p cfﬁ%ﬁﬁ%,%&“ﬁ | . 11815950

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Orgao Publico

Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participacio Técnjca: INDIVIDUAL/PRINCIPAL

Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL

Contratado

Carteira: RS172587 Profissional: TIAGO PANIZZON E-mail: tpanizzon@gmail.com

RNP: 2208824938 Titule: Engenheiro Ambiental

Empresa; NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante

Neome: FUNDAGAO UNTVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL E-mail; pmgduarte@ucs.br

Enderego: RUA FRANCISCO GETULIO VARGAS 1130 Telefone: 5432182100 CPF/CNPJ: 88648761000103
Cidade: CAXIAS DO SUL Bairro.: PETROPOLIS CEP: 95070560 UF: RS

Identificaciio da Obra/Servigco

Proprietario: PREFEITURA DE PROTASIO ALVES

Endereco da Obra/Servigo: DO POCO 488 CPF/CNPJ: 91566885000146
Cidade: PROTASIO ALVES Bairro: CENTRO CEP: 93345000 UF:RS
Finalidade: AMBIENTAL Vir Contrato(R$):  18.500,00 Honorarios(R$):

Data Enicio:  01/08/2021 Prev.Fim: 01/02/2023 Ent.Classe:

Atividade Técnica Descrigio da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Planc Saneamento : 1,00  UN
Plano Meio Ambiente 1,00  UN
Observagies CO-RESPONSAVEL: ART CRBIO N° 2021/23324

ART registrada (paga) no CREA-RS em 04/05/2022

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo

(M{f’ﬂlh hg' L'} Sé “I\_J-'(J: \h @21} T‘--thrvaﬂ) =
Local e Data TIAGO PANIZZON /J (’U DACAO UNIVERSIDADE DE CLXIAS DO SUL,
Profissional Condratante
A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.
Prof. Dr. Gelson Leonardo Rech
Reitor
Universidade de Caxias do Sul




Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

ART Nimero
11618991

Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participa¢io Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL

Convénie: NAO E CONVENIO Motive: NORMAL

Contratado

Carteira: RS241049 Profissional: GEISE MACEDO DOS SANTOS
RNP: 2218906643 Titulo: Engenheira Civil
Empresa: NENHUMA EMPRESA

E-mail: gmsantos5@ucs.br

Nr.Reg.:

Contratante

Nome: FUNDACAO UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL E-mail:
Enderego: RUA FRANCISCO GETULIO VARGAS 1130 Telefone: CPF/CNPJ: 88648761000103
Cidade: CAXIAS DO SUL Bairro.: PETROPOLIS CEP: 95070560 UF:RS
Identificacio da Obra/Servico
Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE PROTASIO ALVES
Enderego da Obra/Servigo:  Rua RUA DO POCO 488 CPF/CNPJ: 91566885000146
Cidade: PROTASIO ALVES Bairro: CENTRO CEP: 95345000 UF:RS
Finalidade: AMBIENTAL Vir Contrato(R$):  4.971,92 Honorarios(R$): 4.971,92
Data Inicio:  01/11/2021 Prev.Fim: 01/12/2022 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descric?n da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Observagoes ART VINCULO CRBIO N° 2021/23324 1,00 UN
Levantamento Aecrofotogrametria 1,00 UN
Processamento de Dados Cartografia 1,00 UN
Elaboragdo PL G. T. - Zoneamento Ecologico-Econdmico (Zee) 1,00  UN
ART registrada (paga) no CREA-RS em 07/12/2021

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo

O\ting Magegdo o Sedes , zﬁ%{%

Local e Data GHISE MACEDO DOS SANTOS FUNDA{AO UNIYERSIDADE DE CAXIAS DO SUL
Profissional Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE -'ART CONSULTA.

Prof. Dr. Evaldo Antonio Kuiava
Reitor da Universidade de Gaxiss do Sul
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